ELEKTRIK DEPOLAMA UNITE/TESISLERININ YAN HIiZMETLERDE
KULLANILMASINA DAIR TEKNIK KRIiTERLER VE TEST PROSEDURLERI
BIiRINCi BOLUM
Amac, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amacg

MADDE 1 - (1) Bu prosediiriin amaci; elektrik depolama tinitesi veya tesisinin Elektrik
Piyasas1 Yan Hizmetler Yonetmeligi kapsaminda sunulan hizmetlere katilimina iliskin teknik
kriterler ile test prosediirlerinin diizenlenmesidir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu prosediir; Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yo6netmeligi
kapsaminda tesis edilen elektrik depolama {initesi veya tesisinin Elektrik Piyasasi Yan
Hizmetler Yonetmeliginde tanimlanan yan hizmetlere katilimina iliskin teknik kriterler ile test
prosediirlerini kapsar.

(2) Pompaj depolamali hidroelektrik santraller ile enerji kesintisi sirasinda kullanilmak
iizere tesis edilen kesintisiz gli¢ kaynaklar1 bu teknik kriterlerin kapsami digindadir.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu prosediir, 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu, Elektrik Piyasasi
Yan Hizmetler Yonetmeligi, Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim Yonetmeligi,
Elektrik Sebeke Yonetmeligi, Elektrik Piyasasi Lisans YoOnetmeligi ve Elektrik Piyasasinda
Depolama Faaliyetleri Yonetmeligine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar
MADDE 4 — (1) Bu teknik kriterler ve test prosediirlerinde gecen;

a) Elektrik depolama iinitesi (EDU): Santral sahas1 sinirlar1 igerisinde, iiretim tesisinde
tiretilen veya sistemden gekilen elektrik enerjisini depolayabilen ve depolanan enerjiyi tekrar
kullanilmak tizere sisteme verebilen elektrik depolama iinitesini ve/veya depolamalr elektrik
iiretim tesisleri igerisinde elektrik enerjisini baska bir enerji tiirline ¢evirerek depolayabilen ve
depolanan enerjiyi kullanilmak {izere tekrar elektrik enerjisine cevirerek sisteme verebilen
initeyi,

b) Elektrik depolama tesisi (EDT): Elektrik enerjisini baska bir enerji tiiriine gevirerek
depolayabilen ve depolanan enerjiyi kullanilmak {izere tekrar elektrik enerjisine g¢evirerek
sisteme verebilen tesisi,

c) Rezerv Enerji kapasitesi: Yan hizmet piyasa katilimcisi tiizel kisiler adina kayith
EDU/EDT lerin ilgili tedarik déneminde sistem frekansinda meydana gelen sapmalar
dogrultusunda, frekans kontrol tepkisi olarak saglamalar1 gereken rezerv enerji kapasitesi i¢in
EDU/EDT lerinin sahip olmasi gereken asgari enerji kapasitesini, (MWh)

d) Iletim sistemi: Elektrik iletim tesisleri ve sebekesini,

e) Kanun: Elektrik Piyasas1 Kanununu,

f) Kurum: Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumunu,

0) Kullanici: iletim veya dagitim sistemine baglanan ya da bu sistemleri veya
enterkonneksiyon hatlarin1 kullanan gergek veya tiizel kisiyi,



h) Otomatik tiretim kontrol (AGC) sistemi/arabirimi: Yan hizmet birimlerinin aktif gii¢
cikisinin, merkezi bir sistem tarafindan otomatik olarak gonderilen sinyaller vasitasiyla
arttirtlmasi ve diisiiriilmesini saglayan techizati,

i) Oturan sistemin toparlanmasi: iletim sisteminin kismen veya tamamen oturmasi
durumunda harici bir enerji kaynagina ihtiyag¢ duymadan devreye alinabilen iiretim tesisleri
vasitasiyla iletim sisteminin enerjilendirilmesi, miisterilere elektrik enerjisi verilmesi ve diger
iiretim tesislerinin yeniden devreye alinmast,

J) Primer frekans kontrolii: Sistem frekansinin diismesine veya yiikselmesine tepki
olarak yan hizmet biriminin aktif ¢ikig giiciiniin otomatik artirilmasi veya diisiiriilmesi yoluyla
sistem frekansinin yeni bir denge noktasina getirilmesini,

K) Primer frekans kontrol rezerv kapasitesi: Elektrik Sebeke Yonetmeligi kapsaminda
gerceklestirilen performans testleri neticesinde belirlenen ve primer frekans kontrol siireci
tedarik anlagmalarinda yer alan, sistem frekansinda +£200 mHz’lik frekans sapmasi olugmasi
durumunda ilgili yan hizmet birimi tarafindan etkinlestirilmesi gereken rezerv miktarinin
tamamini,

[) Primer frekans kontrol rezerv miktari: Yan hizmet piyasa katilimcisi tiizel kisiler
adina kayith {iretim tesislerinin sistem frekansinda meydana gelen sapmalar dogrultusunda,
primer frekans kontrol tepkisi olarak saglayacaklari rezerv miktarini,

m)Primer frekans kontrol tepkisi: Sistem frekansinin yiikselmesi veya diigmesi
durumunda Elektrik Sebeke YoOnetmeliginde tanimlanan primer frekans kontrol hizmeti
kapsaminda yan hizmet biriminin aktif ¢ikis giliciiniin otomatik olarak artirilmast veya
azaltilmasini,

n) Primer frekans kontrol yedegi: Isletme yedeginin, sistem frekansini normal isletme
degerlerinde tutmak icin kullanilan ve bu islem i¢in yeterli olacak sekilde segilen kismini,

0) Reaktif gii¢ kontrolii: Unitelerin/tesislerin bagli olduklari baranin gerilimini regiile
etmek i¢in sisteme reaktif glic vermesi veya sistemden reaktif gii¢ cekmesi,

p) Sekonder frekans kontrol rezerv Kkapasitesi: Elektrik Sebeke Yonetmeligi
kapsaminda gergeklestirilen performans testleri neticesinde belirlenen ve katilm
anlagmalarinda yer alan, otomatik iiretim kontrolii sisteminden génderilen sinyaller sonucunda
ilgili yan hizmet birimi tarafindan, asgari ve azami limitler dahilinde etkinlestirilmesi gereken
aktif ¢cikis giicli miktariin yarisini,

g) Sekonder frekans kontrol rezerv miktari: Yan hizmet piyasa katilimeisi tiizel kisiler
adina kayitll yan hizmet birimlerinin primer frekans kontrol rezerv miktar1 olarak ayirdig
kapasite hari¢ olmak iizere, sekonder frekans kontrol tepkisi olarak saglayacaklar1 rezerv
miktarini,

r) Sekonder frekans kontrol tepkisi: Sistem frekansinin yiikselmesi veya diismesi
durumunda sekonder frekans kontrol hizmeti kapsaminda yan hizmet birimi aktif ¢ikis giiciiniin
otomatik liretim kontrol sisteminden gonderilen sinyaller vasitasiyla otomatik olarak artirilmasi
veya azaltilmasinti,

s) Sekonder frekans kontrolii: Elektrik Sebeke Yonetmeligi kapsaminda bu hizmete
katilan yan hizmet birimlerinin aktif gii¢ ¢ikisinin, MYTM’den otomatik olarak gonderilen
sinyaller ile artirilarak veya diisiiriilerek sistem frekansinin nominal degerine ve komsu elektrik
sebekeleriyle olan toplam elektrik enerjisi aligverisinin programlanan degerine getirilmesini,

t) Hizli frekans kontrol hizmeti: Sistem frekansinin ve/veya Avrupa baglanti hat
akislarin kritik seviyeyi agsmasini engellemek icin hizli tepki verebilen yan hizmet birimleri
tarafindan saglanan yan hizmeti,



u) Hizli frekans kontrol hizmeti merkezi kontrolciisii: Hizli frekans kontrol hizmeti
kapsaminda Avrupa baglanti hat akislarmin TEIAS tarafindan belirlenen kritik seviyeye
gelmesini engellemek amaciyla hizli tepki verebilen yan hizmet birimlerine otomatik olarak
talimat veren cihaz ve/veya yazilimi,

V) Frekans destek rezervi: Hizli frekans kontrol hizmeti kapsaminda sistem frekansinin
kritik seviyeyi agmasini engellemek amaciyla kullanilacak rezervi,

w) Kullanilabilir enerji miktar1 (MWh): Elektrik depolama tesisinde depolanmis ve
tesisin dagitim/iletim tesisine verebilecegi emreamade enerji miktari,

X) Senkron baglant1 destek rezervi: Hizli frekans kontrol hizmeti kapsaminda Avrupa
baglant1 hat akiglarinin kritik seviyeyi agsmasini engellemek amactyla kullanilacak rezervi,

y) Senkron baglanti destek rezervi enerji kapasitesiiMWh): Avrupa baglanti hat
akislarinin kritik seviyeyi asmasini engellemek icin iletim sistemine enerji verebilecek veya
iletim sisteminden enerji ¢ekebilecek yan hizmet biriminin bu hizmet i¢in ayirdigi enerji
kapasite miktarini,

z) Rezerv giig kapasitesi: Frekans kontrol tedarik siirecinde teklif edilen ve ilgili yan
hizmet birimi tarafindan etkinlestirilmesi gereken rezerv gii¢ miktar1 (MW),

aa) Sebeke isletmecisi: 36 kV ve altindaki sebeke igin ilgili dagitim lisansi sahibi tiizel
kisiyi, 36 kV iistii sebeke icin TEIAS™1,

bb) TEIAS: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketini,

cc) Yan hizmetler: 26/11/2017 tarihli ve 30252 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yo6netmeliginde tanimlanan yan hizmetleri,

dd)  Asenkron reaktif gii¢ destek hizmeti: Sisteme asenkron olarak baglanan iiretim
tesisleri ve/veya elektrik depolama tesislerinin aktif ¢ikis gii¢lerinin diisiik oldugu durumlarda
sisteme enerji verirken ve/veya sistemden enerji ¢ekerken sundugu reaktif gii¢ kontrol hizmeti,

ifade eder.

(2) Bu Yonetmelikte gegen ve birinci fikrada yer almayan tanimlar ilgili mevzuattaki
anlam ve kapsama sahiptir.

IKINCI BOLUM
Elektrik Depolama Unite/Tesislerinin Sebeke Baglantisi, izlenmesi ve Kontrol
Edilmesine iliskin Genel Hiikiimler

MADDE 5- (1)Elektrik depolama iiniteleri veya tesislerinin kurulmalari, iletim veya
dagitim sistemine baglanmalar1 ile bu {nite veya tesislerin piyasa faaliyetlerinde
kullanilmalarina iliskin usul ve esaslar Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Y onetmeligi
ve Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim Yo6netmeligi hiikiimlerine gore yiiriitiiliir.

(2)Elektrik depolama {iinite veya tesislerinin izlenmesi ve kontrol edilmesine iliskin
faaliyetler Elektrik Depolama Unite/Tesisleri’nin izlenmesi ve Kontrol Edilmesine Iliskin Usul
ve Esaslar1 hiikiimlerine gore yiiriitiiliir.



(3)Elektrik depolama iiniteleri veya tesislerinin tesis tasarim ve isletme kurallari ile
sistem giivenligine iliskin kosullar1 Elektrik Sebeke Yonetmeliginde belirlenen hiikiimlere gore
yuritilir.

(4) Tiizel kisiler, Elektrik depolama {inite veya tesislerinin yan hizmetlere katilimina
iliskin olarak izlenmesi kapsaminda TEIAS tarafindan istenen tiim bilgi ve belgelerini
belirlenen formatta saglamakla yiikiimliidiir.

UCUNCU BOLUM
Elektrik Depolama Unite veya Tesislerinin Yan Hizmetlere Katilimina iliskin Teknik
Kriterler

MADDE 6 — (1) Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeliginde tanimlanan yan
hizmetlere katilima iliskin bu prosediir ¢ergevesinde yiiriitiilebilecek faaliyetler, Elektrik
Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi hiikiimleri kapsaminda;

a) Uretim tesisine biitiinlesik elektrik depolama iinitesi,

b) Miistakil elektrik depolama tesisi,

¢) Depolamali elektrik iiretim tesisi biinyesindeki elektrik depolama {initesi
vasitasiyla gerceklestirilebilir.

MADDE 7 — (1) Primer Frekans kontrol hizmetine katilim i¢in elektrik depolama tinite
veya tesislerinin asagida yer alan kosullar1 sagliyor olmalar1 gerekmektedir.

a) Elektrik depolama iinite veya tesislerinin iletim sistemine bagli ve depolama kurulu
giicliniin 30 MW ve {izeri olmasi,

b) TEIAS m izleme sistemi ile veri alis verisi gergeklestirmek iizere baglant1 kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamis olmast,

€) Yan hizmetin saglanacagi Elektrik depolama iinite veya tesislerinin ilgili yan hizmeti
saglama niteligine sahip olduguna iligkin primer frekans kontrol hizmeti performans test
sertifikasin1t TEIAS’a sunmus olmast,

d) Primer frekans kontrol hizmetine iliskin olarak, 200 mHz’lik frekans sapmasi
durumunda primer frekans kontrol rezervinin %50 sini en fazla 15 saniye i¢inde, tamamini en
gec 30 sn igerisinde etkinlestirebilecek ve bu ¢ikis giiciinii en az 15 dakika stirdiirebilecek
yeterlilikte olmast,

e) Primer frekans kontrol hizmetinin saglanmasinda, tepki gecikme siiresinin 2 saniyeyi
agsmayacak teknik donanima sahip olmasi,

f) Primer frekans kontrol hizmetini azami +10 mHz’lik 6l bant ile saglayabiliyor
olmasi,

g) Primer frekans kontrol hizmetine iliskin olarak, tedarik doénemi boyunca
yiikiimlenilen rezerv miktarini hem pozitif hem de negatif yonlerde saglayabilecek enerji
rezervini depolama sisteminde emre amade bulundurmas,

h) Primer frekans kontrol hizmetine iliskin anlasma metninde belirlenen asgari rezerv
giiciine ve kapasitesine sahip olmasi,

i) Primer frekans kontrol hizmetinin saglanacagi her bir saat i¢in enerji kapasitelerinin,
rezerv kapasitelerine oraninin asgari 1,25 olmasi,



(2) Yan Hizmet Piyasa katilimcisi tiizel kisilerin, Primer Frekans kontrol hizmetine
iliskin gerekli teknik yeterlilige haiz Elektrik depolama iinite veya tesisleri i¢in primer frekans
kontrol rezervi tedarik siireci katilim anlagmasini imzalamis olmalar1 gerekmektedir.

(3) Elektrik depolama iinite veya tesislerine iliskin yeniden depolama ydntemi olarak
Ek-1’de agiklanan Yeniden Depolama Y ontemleri’nden bir veya birkaci segilebilecektir.

MADDE 8- (1) Sekonder Frekans kontrol hizmetine katilim i¢in Elektrik depolama iinite
veya tesislerinin asagida yer alan kosullar1 sagliyor olmalar1 gerekmektedir.

a) Elektrik depolama iinite veya tesislerinin iletim sistemine bagl ve depolama kurulu
giiclinlin 30 MW ve {izeri olmast,

b) TEIAS’1n izleme sistemi ile veri alis verisi gerceklestirmek iizere baglant1 kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamis olmasi,

¢) Sekonder frekans kontrol hizmetine iligkin anlasma metninde belirlenen asgari rezerv
giicline ve kapasitesine sahip olmast,

d) TEIAS 1n ilgili birimi tarafindan gerceklestirilecek performans testleri neticesinde
TEIAS tarafindan onaylanan standart sekonder frekans kontrol performans test raporuna sahip
olmasi,

e) Sekonder frekans kontrol hizmetine katilimi1 esnasinda ¢ikis giiciindeki degisimin
baslamasi i¢in maksimum 30 Saniye gecikme siiresine sahip olmast,

f) Sekonder frekans kontrol hizmetine katilimi esnasinda yiikklenme hizi oraninin
kurulu giiciiniin saniyede en az %1,5’i kadar olmasi,

g) Sekonder frekans kontrol hizmetinin saglanacagi her bir saat igin enerji
kapasitelerinin rezerv kapasitelerine oraninin asgari 2,25 (blok teklifler i¢in ardisik saat
sayisinin 2,25 ile garpimi) olmasi,

(2) Sekonder frekans kontrol rezerv tedarik siireci kapsaminda saatlik veya blok teklif
verilebilir, ardisik teklifler verilemez.

(3) Sekonder frekans kontrol hizmetine iliskin olarak, tedarik donemi boyunca
yiikiimlenilen rezerv miktarim1 hem pozitif hem de negatif yonlerde saglayabilecek enerji
rezervini depolama sisteminde emre amade bulundurmasi gerekmektedir.

(4) Yan Hizmet Piyasa katilimcisi tiizel kisilerin Sekonder Frekans kontrol hizmetine
iliskin gerekli teknik yeterlilige haiz Elektrik depolama iinite veya tesisleri ig¢in, sekonder
frekans kontrol rezervi tedarik siireci katilim anlasmasini imzalamis olmalar1 gerekmektedir.

(5) Sekonder frekans kontroliine katilacak Elektrik depolama iinite veya tesislerinde
Otomatik Uretim Kontrolii (AGC) Arabirimi/Sistemi, Yan hizmet piyasa katilimcist tiizel
kisiler tarafindan TEIAS m vyiiriirliikteki teknik sartnameleri ve ilgili yonetmeliklere uygun
olarak, TEIAS 1n onay1 alindiktan sonra ve TEIAS i sistemine tam uyumlu olarak kurulmus
olmas1 gerekmektedir.

(6) Elektrik depolama iinite veya tesislerine iliskin yeniden depolama yontemi olarak
Ek-1"de agiklanan Yeniden Depolama Yontemleri’nden Yontem 2 kullanilabilecektir.

MADDE 9 — (1)Hizli Frekans kontrol hizmetine katilim i¢in Elektrik depolama tinite
veya tesislerinin Madde 6’da yer alan teknik gerekliliklerin yani sira asagida yer alan kosullar1
da sagliyor olmalar1 gerekmektedir



a) Elektrik depolama fiinite veya tesislerinin yan hizmetlere katilabilmesi i¢in iletim
sistemine bagli ve kurulu giiciiniin en az 50 MW ve {izeri olmasi

b) TEIAS’1n izleme sistemi ile veri alis verisi gerceklestirmek iizere baglant1 kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamig olmasi,

€) Yan hizmetin saglanacagi Elektrik depolama iinite veya tesislerinin ilgili yan hizmeti
saglama niteligine sahip olduguna iliskin sertifikayr TEIAS’a sunmus olmast,

d) Hizli Frekans kontrol hizmeti kapsaminda saglanacak Frekans destek rezervini en
ge¢ bir saniyede etkinlestirilebilecek teknik donanima sahip olmasi,

e) Hizli Frekans kontrol hizmeti kapsaminda saglanacak senkron baglanti destek
rezervini en ge¢ 200 milisaniyede etkinlestirilebilecek teknik donanima sahip olmasi,

(2) Yan Hizmet Piyasa katilimcist tiizel kisilerin, Hizli Frekans Kontrol hizmetine
iliskin gerekli teknik yeterlilige haiz Elektrik depolama {inite veya tesisleri i¢in Hizli Frekans
kontrol rezervi tedarik siireci katilim anlagmasini imzalamis olmalar1 gerekmektedir.

MADDE 10- (1) EDT’ler iletim sistemiyle baglant1 noktasindaki uzlastirmaya esas
veris ¢ekis birimi {izerinden tesis bazinda dengeleme birimi olmasi halinde Yan Hizmetler ve
Dengeleme Gii¢ Piyasalarina ayn1 anda katilim saglayabilirler.

(2) Primer veya sekonder frekans kontrol hizmeti kapsaminda saglamasi taahhiit edilen
rezerv ve enerji kapasitesi diger piyasa faaliyetlerinde kullanilamaz.

(3) Ayni1 uzlastirmaya esas veris ¢ekis birimine dahil olan EDU/EDT ler Primer Frekans
Kontrolii ve Sekonder Frekans Kontrolii hizmetlerine ayn1 anda katilamazlar.

MADDE 11- (1) Reaktif Gli¢ Kontrol hizmetine katilim igin elektrik depolama {inite
veya tesislerinin agagida yer alan kriterlere sahip olmasi zorunludur:

a) Elektrik depolama iinite veya tesislerinin yan hizmetlere katilabilmesi i¢in iletim
sistemine bagli ve kurulu giici 30 MW ve iizeri olmasi,

b) TEIAS’ m izleme sistemi ile veri alis verisi gerceklestirmek iizere baglant1 kurulmasi
icin gerekli yazilim ve donanimi saglamis olmasi,

¢) TEIAS tarafindan yayimlanan Elektrik Depolama Tesisleri Sebeke Baglanti ve
Uyumluluk Kriterleri’nin 16 nc1 maddesinde belirtilen sinirlar dahilinde reaktif gii¢
kapasitesine sahip olmasi,

(2) Tiiketime biitiinlesik elektrik depolama iiniteleri reaktif gii¢ kontrolii hizmetinden
muaftir.

(3) Elektrik depolama iinite veya tesisleri, TEIAS tarafindan yayinlanan Elektrik
Depolama Tesisleri Sebeke Baglanti ve Uyumluluk Kriterleri’nin 16 nc1 maddesinde belirtilen
siirlar dahilinde kurulu giiglerinin %40’1na kadar reaktif giic kapasitesini Elektrik Piyasasi
Yan Hizmetler Yonetmeligi’'nde tanimlanan Reaktif Gili¢ Kontrolii Hizmeti kapsaminda
sunacaklardir.

(4) Elektrik depolama iinite veya tesisleri, TEIAS tarafindan yaymnlanan Elektrik
Depolama Tesisleri Sebeke Baglant1 ve Uyumluluk Kriterleri’nin 16 nc1 maddesinde belirtilen
sinirlar dahilinde kurulu giiclerinin %40 ile %100’{i arasinda reaktif giic kapasitesini TEIAS
tarafindan talep edilmesi halinde Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi’nde tanimlanan
Asenkron Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti kapsaminda sunacaklardir.



MADDE 12- (1) Elektrik sistemine iletim sebekesinden bagli; Elektrik depolama tinite
veya tesisleri, TEIAS tarafindan hazirlanan toparlanma yollarinda oturan sistemin toparlanmasi
hizmetine katilim saglamak tiizere gorevlendirilmeleri durumunda Elektrik Piyasast Yan
Hizmetler Yonetmeligi ve ilgili Yan Hizmet Anlagmasi hiikiimleri dogrultusunda oturan
sistemin toparlanmasi hizmetine katilim saglayacaklardir.

(2) Yan Hizmet Piyasa katilimcisi tiizel kisilerin, Elektrik depolama {inite veya tesisleri
icin, ilgili oturan sistemin toparlanmasi katilim anlagsmasini imzalamis olmalar1 gerekmektedir.

(3) Yan hizmetin saglanacagi Elektrik depolama tinite veya tesislerinin ilgili yan hizmeti
saglama niteligine sahip olduguna iliskin sertifikayr TEIAS’a sunmus olmalar1 gerekmektedir.

DORDUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

GECIiCi MADDE 1- (1). Hizl1 frekans kontrolii hizmeti i¢in performans test prosediirleri
bu teknik kriterlerin yayimlanmasmin ardindan 01.01.2026 tarihine kadar TEIAS tarafindan
duyurulacaktir.



EK.1. YENIDEN DEPOLAMA YONTEMLERI

Elektrik depolama sistemlerinin frekans kontroliine katilimi kapsaminda, sagladigi
primer ve/veya sekonder frekans kontrol rezervi sebebiyle depolanmis enerji seviyesinin
degismesi durumunda, s6z konusu elektrik depolama tesisinin asagida belirlenmis olan
yontemlerden birisi kullanilarak enerji seviyesinin tekrar set edilen seviyesine getirilmesi
gerekmektedir.

Yontem 1.

Belirli bir 6lii bant araliginda (10 mHz), elektrik depolama iinite/tesisi rezerv kurulu
gliciiniin en fazla %10 unu gegmeyecek sekilde sisteme enerji verebilir veya sistemden enerji
cekebilecektir.

Aktif Cikis Gucu

%100
- %10
I\
1

Frekans
-%10
-%100

50.01 50.2



Yontem 2.

Elektrik depolama {initesi/tesisi sahibi piyasa katilimcist alig/satis yoniinde organize
toptan elektrik piyasalarina teklif vererek depolanmis enerji seviyesinin tekrar set degerine
getirilmesini saglayabilir.

EDS Galigma Noktasi ve PFK/SFK Tepkisi

Orjinal setdegere doniis noktasi
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EK 2. ELEKTRIK DEPOLAMA UNITE/TESISLERININ TEST PROSEDURLERI

1. ELEKTRIK DEPOLAMA TESISLERI iCIN PRIMER FREKANS KONTROL
PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) Elektrik depolama tesisleri (EDT) i¢in Primer Frekans Kontrol Performans Testleri {i¢
asamadan olusmaktadir. A.1, A.2 ve A.3. boliimlerinde agiklanan Primer Frekans Kontrol
Hassasiyet Testi, Depolama Kapasitesi Testi ve Primer Frekans Kontrol Rezerv Tepki Testidir.
Primer Frekans Kontroliine katilacak, EDT’lerinin tiimiinde bu testler gerceklestirilir. Bu
testlere iliskin primer frekans kontrol yan hizmet sertifikasi her bir EDT i¢in ayr1 ayr1 hazirlanir.
Hazirlanacak test raporu her bir EDT i¢in yapilan testleri igerir.

(2) Testler sirasinda talep edilen dokiimanlarin yaninda, elektrik depolama sistemlerinin primer
frekans kontrol hizmetine katilim sagladiklari siire boyunca yerine getirebilmeleri amaciyla
gerceklestirecekleri “sistem yeniden depolama yontemi” test raporunda belirtilmelidir. Sistem
yeniden depolama yontemi olarak Elektrik Depolama Tesislerinin Sebekeye Baglanmasi ve
Yan Hizmetlerde Kullanilmasia Dair Teknik Kriterlerin ekinde yer alan Elektrik Depolama
Sistemleri Sistem Yeniden Depolama Yontemleri’nden bir veya birkaci secilebilecektir.

(3) Primer Frekans Kontrol Performans Testleri sirasinda agagidaki belirtilen sinyaller kayit
altina almir. Bu sinyallerin yanisira testi gerceklestiren uzmanin gerekli gordigi diger
sinyallere ait kayitlar da alinir. Kayit altina alinan verilerin kaynagi, dogrulugu ve giivenilirligi
testi gerceklestiren yetkili test firmasinin sorumlulugundadir.

a) Aktif Gii¢ Cikist

b) Sebeke Frekansi

¢) Uygulanan Simule Frekans
¢) EDT Doluluk Orant

Testler sirasinda kayd1 yapilan sinyaller, metin bi¢imli (ASCII/Text) veri kayit dosyas1 olarak
TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagmna ve test raporuna CD/DVD ortaminda
eklenerek TEIAS gozlemcisine teslim edilir.

(4) Testler sirasinda 6l¢limii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme orani saniyede 10 veri olmak
zorundadir (100 milisaniyede 1 veri). Testler sirasinda yapilacak aktif gii¢ ¢ikis1 ve frekans
verilerine ait kayitlar i¢in testi gergeklestiren yetkili firma tarafindan saglanan ve doluluk orani
verisi hari¢ olmak tiizere ilgili sinyalleri harici baglanti1 yoluyla dlgebilen kayit teghizatinin
kullanilmas1 esas olup EDT nin kendi sistemlerinden saglanan kayit dosyalar1 ya da iletisime
dayali veri kayit yontemleri kullanilmamalidir. Harici olarak baglanacak her bir veri kayit
techizatinin dogruluk sinifi en az %0,2 olmal1 ve 6l¢iilen degerleri zaman bilgisiyle birlikte
kayit yapabilecek 6zellikte olmak zorundadir. Test techizatinin kalibrasyon sertifikasi en fazla
tic yillik olmak zorundadir. Veri kayit te¢hizatinin gerekli sartlar1 tasidigi, belgeleri ile birlikte
test oncesinde TEIAS gozlemcisine ibraz edilir.

(5) Primer Frekans Kontrol Performans Testleri, herhangi bir yazilimsal ve/veya donanimsal
simiilasyon yontemi kullanilarak, test edilen EDT nin sebeke frekansini algilamayacagi sekilde,
dogrudan simule edilen hiz bilgisinin asagidaki Sekil 1’de goriilen prensiple uygulanmasi
yoluyla gerceklestirilir. Test sinyalinin uygulanmasi sirasinda ve test esnasinda olusabilecek



beklenmedik durumlara karsi, teghizat ve personel giivenligi ile ilgili her tiirlii 6nlemi almak
ilgili EDT nin sorumlulugundadir.

ref I
Elektrik
Depolama
Tesisi

gebeke —f Simiilasyon| £, 010

. . *
Yontemi

Test Sinyali =

*: Batarya enerji depolama tesisinin sebeke frekansim algilamayacag sekilde herhangi bir
yazilimsal ve/veya donamimsal simiilasyon yontemi

Sekil 1 Frekans Simiilasyonu Uygulama Yontemi Prensip Semasi

(6) Primer frekans kontrol performans testleri asagida belirtilen adimlar ¢ergevesinde
gerceklestirilir ve TEIAS internet sitesinde yayimlanan rapor sablonuna gore raporlanir.

1.1. Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi
Test Hedefi

(1) Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testinin hedefi test edilen EDT nin “sistem yeniden
depolama yontemi” dogrultusunda doluluk oranlarinin belirli sinirlar arasinda tutulmasidir. Bu
kapsamda, test edilen EDT’nin 6lii bant araligindaki frekans degisimlerinde, aktif gii¢
kapasitesinin belirli bir oranin1 asmayacak sekilde c¢alisabilir yetenekte oldugunun
dogrulanmasi1 hedeflenmektedir.

Test Asamalar

(2) Primer Frekans Hassasiyet Testi gerceklestirilirken EDT iizerinde asagidaki islemler
yapilir:

a. EDT, Primer Frekans Kontrol islevini saglayacak konuma alinir.
b. Olii bant degeri 10 (on) mHz olarak ayarlanir.

c. Ilgili EDT parametreleri, 6lii bant araligindaki frekans sapmalarida, EDT’nin sisteme
verilen veya sistemden ¢ekilen aktif ¢ikis giiciiniin, primer frekans kontrol rezervinin %10’ unu
gegmeyecegi sekilde ayarlanir.

Testler icin yapilan 6li bant ve diger ilgili parametre ayarlari, primer frekans kontrol
performans testlerinin tiim asamalarinda ayn1 kalmali ve degistirilmemelidir.

(3) Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi i¢in Af = - 10 mHz’lik frekans sapmasi ile 49,99
Hz’lik simule test sinyali basamak degisiklik halinde uygulanir ve bu degerde en az 1 dakika
muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50 Hz’e doniiliir ve ardindan Af =+
10 mHz’lik frekans sapmasi ile 50,01 Hz’lik simule test sinyali basamak degisiklik halinde
uygulanir ve bu degerde en az 1 dakika muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans
degeri 50 Hz’e doniiliir ve ardindan Af = +/- 20 mHz’lik frekans degeri i¢in aynmi islem
tekrarlanir. Bu test adimlarina iliskin uygulama Sekil 2’te gortildiigi gibi gergeklestirilir.
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Sekil 2 Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi

Test Sonuglari

(4) Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi sirasinda EDT nin aktif gii¢ ¢ikisi, simule frekans,
sistem doluluk orani1 ve diger ilgili sinyaller kaydedilir.

Test Kabul Kriterleri

(5) Elektrik depolama sistemlerinin primer frekans kontrol hizmetini katilim sagladiklar1 siire
boyunca yerine getirebilmeleri amaciyla gerceklestirecekleri “sistem yeniden depolama
yontemi” kapsaminda, sistem frekansindaki sapmalarin + 10 mHz’in altinda kaldig1 siire
boyunca EDT’nin saglayabilecegi azami primer frekans kontrol rezerv miktarinin %10 unu
gegmeyecek sekilde sisteme enerji verebilecek veya sistemden enerji ¢ekebileceklerdir. Bu
kapsamda, Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testinin basarili sayilabilmesi i¢in + 10 mHz
frekans sapmalarinin uygulandig: siire boyunca EDT’nin sebekeden ¢ektigi veya sebekeye
verdigi aktif giic miktari, rezerv kapasitesinin %10’unu agmamalidir.

(6) Sistem frekansindaki sapmanin +20 mHz oldugu siire boyunca azami primer frekans
kontrol rezervinin %9’u ile %11°1 arasinda sistemden aktif glic cekmeli, -20 mHz oldugu siire
boyunca ise azami primer frekans kontrol rezervinin %9’u ile %111 arasinda sisteme aktif gii¢
vermelidir.

1.2. Depolama Kapasitesi ve Primer Frekans Kontrol Rezerv Tepki Testi
Test Hedefi

(1) Depolama Kapasitesi ve Primer Frekans Kontrol Rezerv Tepki Testinin Testinin hedefi test
edilen EDT nin sahip oldugu enerji/rezerv kapasitesi oraninin Primer Frekans Kontrolii i¢in
yeter ve gerek seviyede oldugunun ve rezerv miktarini, sebeke frekans kontrolii dogrultusunda
belirlenmis Olgiitlere uygun sekilde, gerektiginde sunabilir yetenekte oldugunun
dogrulanmasidir.

Test Asamalanr

(2) Depolama Kapasitesi ve Primer Frekans Kontrol Rezerv Tepki Testi, asagidaki sekilde
gerceklestirilir.

a. EDT doluluk oran1 % 100 iken Af= - 200 mHz’lik frekans sapmasi ile =49,8 Hz’lik simule
frekans degerinde EDT’nin aktif cikis giicli, rezerv kapasitesi degerinde olacak sekilde
ayarlanir.



b. Af =- 200 mHz’lik frekans sapmasi ile f = 49,8 Hz’lik simule test sinyali basamak halinde
uygulanir ve bu deger 15 dakika muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50
Hz’e doniiliir ve EDT’nin ¢ikis giicii 0 MW degerine gelene kadar beklenir. Ardindan tekrar
Af = - 200 mHz’lik frekans sapmasi ile f =49,8 Hz’lik simule frekans degeri i¢in ayn1 islem 3
defa daha tekrarlanir. Tamamlanan dort basamak degisiminin ardindan Af = - 200 mHz’lik
frekans sapmasi ile f = 49,8 Hz’lik simule frekans tekrar uygulanir ve son basamak en az 15
dakika stirecek sekilde bu deger muhafaza edilir.

c. EDT doluluk orani %0 iken Af =+ 200 mHz’lik frekans sapmasi ile {=50,2 Hz’lik simule
frekans degerinde EDT’nin sebekeden ¢ekecegi aktif glic miktari, rezerv kapasitesi degerinde
olacak sekilde ayarlanir.

¢. Af=+ 200 mHz’lik frekans sapmasi ile f = 50,2 Hz’lik simule test sinyali basamak halinde
uygulanir ve bu deger 15 dakika muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50
Hz’e doniiliir ve EDT nin ¢ikis giici 0 MW degerine gelene kadar beklenir. Ardindan tekrar
Af =+ 200 mHz’lik frekans sapmasi ile £ =50,2 Hz’lik simule frekans degeri i¢in ayn1 iglem 3
defa daha tekrarlanir. Tamamlanan dort basamagin ardindan Af = + 200 mHz’lik frekans
sapmasi ile f = 50,2 Hz’lik simule frekans tekrar uygulanir ve son basamak en az 15 dakika
sirecek sekilde bu deger muhafaza edilir. Bu test adimlarina iliskin uygulama Sekil 3 ve Sekil
4’te goruldiigii gibi gerceklestirilmelidir.
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Sekil 3 Elektrik Depolama Tesisinde Depolanmis Enerjinin Bosaltilmasi i¢in Simule Frekans
Uygulanisi
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Sekil 4 Elektrik Depolama Tesisine Enerji Depolanmasi i¢in Simule Frekans Uygulanigi



Test Sonuclar:

(3) EDT Depolama Kapasitesi Testi sirasinda EDT aktif gii¢ ¢ikisi, simule frekans, sistem
doluluk orani ve diger ilgili sinyaller kaydedilir.

Test Kabul Kriterleri
(4) EDT Depolama Kapasitesi Testinin degerlendirilmesi agsagidaki dlciitlere gore yapilir:

a. = 200 mHz’lik frekans sapmalar ile 6l¢iilen EDT enerji kapasitesinin, rezerv kapasitesine
orani en az 1,25 olmalidir.

b. Elektrik depolama iinitesi Primer Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesinin yarisini en geg 15
saniyede, tamamini ise en ge¢ 30 saniyelik siire i¢inde etkinlestirilebilmelidir



2. ELEKTRIK DEPOLAMA TESISLERINE AIiT SEKONDER FREKANS KONTROL
PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) Sekonder frekans kontrol performans testleri dncesinde, Elektrik Depolama Tesisi (EDT)
TEIAS SCADA sistemine dahil edilmis, EDT’ nin sekonder frekans kontroliine katilimi
amactyla EDT’de gergeklestirilmesi gereken arabirimin/sistemin tasarim dokiiman1 TEIAS’a
sunularak TEIAS tarafindan onaylanmis ve bu sistemin TEIAS tarafindan onaylanan tasarim
dokiiman1 uyarinca TEIAS MYTM’de bulunan Otomatik Uretim Kontrol (AGC) Programinin
gerekliliklerine tam uyumlu olarak gerceklestirilmis olmasi gerekir.

(2) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri i¢in EDT nin MW degeri olarak maksimum
SFK limiti (MAXC) ve minimum SFK limiti (MINC) degerleri, EDT nin primer frekans
kontrolii i¢in kullanacagi rezerv hari¢ olmak iizere, EDT nin sekonder frekans kontrolii i¢in
calisabilecegi limitler dikkate alinarak hesaplanir. Dolayisiyla, Sekonder Frekans Kontroliine
katilmasi planlanan EDT icin ayarlanabilir ve elle girilebilir yapida tasarlanmis ayr1 ayri
minimum ve maksimum limitler tanimlanmis olmak zorundadir. EDT’nin maksimum SFK
limiti (MAXC) ve minimum SFK limiti (MINC) degerleri, sekonder frekans kontroliine katilim
icin planlanan en biiylik aralik saglanacak sekilde ayarlanir. EDT i¢in ayarlanan bu aralik
“Azami Sekonder Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesi (RSA)” olarak belirlenir.

(3) Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan EDT’nin sekonder frekans kontrolii i¢in
belirlenen maksimum SFK limiti (MAXC) ve minimum SFK limiti (MINC) degerleri ile
sekonder frekans kontrol isletme durumlar1 (Auto/Manual) dikkate alinarak dogru bir sekilde
hesaplandig1, gerceklestirilecek testler ile kontrol edilir.

(4) Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan EDT’nin, yiiklenme hizi orami ile
caligmasini saglayabilecegi uygun bir rampa ya da egim islevselligi olmal1 ve yiiklenme hizi
orani ayarlanabilir yapida olmak zorundadir.

(5) Sekonder frekans kontrol hizmeti sunan EDT’ler testler sonucunda belirlenen yiiklenme
hizina uygun olarak istenen iiretim diizeyine erisilmelidir. EDT nin yiiklenme hizi orani
nominal aktif giiciin saniyede %1.5’1 olmalidir. Test kosullarinda yiiklenme hiz oraninda
+%10’luk toleranslar dahilinde bir sapma kabul edilebilir.

(7) Testler sirasinda EDT parametreleri normal isletme degerleri dahilinde kalmali, testler
nedeniyle, EDT parametreleri (basinglar, sicakliklar, gerilim ve benzeri) teghizatin giivenli
kullanim1 i¢in mevcut normal isletme sartlarindaki siirlar1 asmamali ve kisitlayict  etkisi
olmamalidir. Testin ya da test edilen EDT nin durmasina yol acabilecek herhangi bir ilave
koruma mekanizmasi kullanilmamalidir.

(8) Sekonder Frekans Kontrolii performans testlerinin yapildigi EDT’de, EDT’nin  nominal
aktif giicline (Pn) ulasmasina miisaade etmeyen ¢evre sartlari, sicaklik ve benzeri etkenler gibi
durumlarda, testler sirasindaki kosullara gore ulasilabilen maksimum aktif ¢ikis giicii dikkate
alinarak testler gergeklestirilmelidir.

(9) Sekonder frekans kontrol performans testleri asagida belirtilen adimlar g¢ergevesinde
gergeklestirilir ve raporlanir.

Test Hedefi



(10) Sekonder Frekans Kontroliine katilacak ve TEIAS MYTM’de bulunan Otomatik Uretim
Kontrol (AGC) Programi aracilifiyla SCADA sistemi {izerinden ayar degeri gonderilecek
EDT’de kurulan Sekonder Frekans Kontrol Sisteminin/Arabiriminin istenen fonksiyonlar1 ve
belirlenen performans 6dl¢iitlerini saglayip saglamadigi tespit edilir.

Asagida belirtilen test adimlar1 sekonder frekans kontroliine ilk defa katilacak santral/blok/iinite
icin gerceklestirilecek olup sekonder frekans kontrol tekrar testleri ile sekonder frekans kontrol
rezerv kapasitesi artirimi testleri sirasinda s6z konusu testlerden sadece “b.1, b.2, ve e.”
maddelerinde yer alan test adimlar gergeklestirilecektir.

Test Asamalari

(11) Sekonder frekans kontrol performans testlerinde izlenecek temel test adimlar1 asagidaki
gibidir.
a) EDT Limitlerinin Hesaplanmasinin Kontrolii

EDT limitlerinin (MAXC, MINC, MAXCpr ve MINCpr) hesaplanmasinin EDT limitleri, fiili

iretimleri, ¢alisma konumlar1 ve PFCO durumlar1 dikkate alinarak yapildigi testler sirasinda
kontrol edilir.

b) Yiiklenme Hizi Testleri

(12) Yiiklenme hiz1 testleri, EDT primer frekans kontroliine katilirken ve bu EDT primer
frekans kontroliine katilmadan olmak iizere iki ayr1 isletme durumunda yiik alma ve yiik atma
yoniinde yapilir.

Bu isletme durumlarinda izlenecek temel test adimlari asagida verilmektedir:
b.1. Primer Frekans Kontrol Isletimi Devre Disi iken Yiik Atma Hiz1 Testi (PFCO = OFF)

Testlere baglamadan 6nce, ilgili EDT nin hizmeti sunabilecegi maksimum SFK limiti (MAXC)
ve minimum SFK limiti (MINC) degerleri, EDT nin primer frekans kontrol rezerv miktarlari
ayrilmaksizin, azami sekonder frekans kontrol rezerv kapasitesi (RSA) saglanacak sekilde ve
EDT’nin sekonder frekans kontrolii icin ¢alisabilecegi limitlerin elle girilmesi yoluyla
ayarlanir. Belirlenmis olan bu MAXC ve MINC degerleri primer frekans kontrol isletimi devre
dis1 iken yiik alma hizi orani testinde de kullanilir.

1. Performans Testleri gergeklestirilecek ilgili EDT’ nin toplam aktif gii¢c ¢ikist MAXC
degerine ayarlanir ve EDT bu seviyede kararli halde ¢alismaya birakilir.

ii. MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla ilgili EDT’ye gonderilecek "Uzak
Gli¢ Talebi Ayar Degeri'"nin miktari, ilgili EDT’nin MAXC degerine ayarlanir.

iii. Uzak Gii¢ Talebinin MAXC olarak ayarlanan degerinin EDT kontrol sisteminde
dogru bir sekilde alindig1 ve goriintiilendigi kontrol edilir.

iv. EDT kontrol sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim Degeri"
sinyalinin MYTM’de dogru bir sekilde goriintiilendigi kontrol edilir.

v. Test edilen ilgili EDT’nin isletme durumu "Auto" konumuna, sekonder frekans
kontrol isletme durumu da "Remote" konumuna alinir.



vi. Test edilen ilgili EDT, MAXC’de calismaya devam ederken, MYTM’de bulunan
AGC programi vasitasiyla EDT’ye minimum SFK limiti degeri olan MINC "Uzak Gii¢
Talebi Ayar Degeri" olarak gonderilir.

vii. Tlgili EDT’nin toplam aktif gii¢ ¢ikist degerinin, MYTM’de bulunan AGC programi
vasitasiyla gonderilen hedef ¢ikis giicii seviyesine ulagmasi ve ulastigi bu cikis giicii
seviyesini en az 3 dakika boyunca kararli bir durumda muhafaza edebilmesi beklenir.

b.2. Primer Frekans Kontrol Isletimi Devre Dis1 Iken Yiik Alma Hizi Oram Testi (PFCO
= OFF)

Bu test sirasinda ilgili EDT’nin maksimum SFK limiti (MAXC) ve minimum SFK limiti
(MINC) degerleri, primer frekans kontrol igletimi devre disi iken Yiik Atma Hizi testinde
kullanilmis olan degerlere ayarlanmalidir.

i. Ilgili EDT nin toplam aktif giic ¢ikist MINC degerine ayarlanacak ve EDT bu
seviyede kararli halde calismaya birakilir.

it. MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla ilgili EDT’ye gonderilecek "Uzak
Gii¢ Talebi Ayar Degeri"nin miktari, ilgili EDT’nin MINC degerine ayarlanir.

iii. Uzak Gili¢ Talebinin MINC olarak ayarlanan degerinin EDT kontrol sisteminde
dogru bir sekilde alindig1 ve goriintiilendigi kontrol edilir.

iv. EDT kontrol sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim Degeri"
sinyalinin MYTM’de dogru bir sekilde goriintiilendigi kontrol edilir.

v. Test edilen ilgili EDT’nin isletme durumu "Auto" konumuna, sekonder frekans
kontrol isletme durumu da "Remote" konumuna alinir.

vi. Test edilen ilgili EDT, MINC’de calismaya devam ederken, MYTM’de bulunan
AGC program vasitasiyla EDT’ye maksimum SFK limiti degeri olan MAXC "Uzak
Gii¢ Talebi Ayar Degeri" olarak gonderilir.

vii. [lgili EDT nin toplam aktif gii¢ ¢ikis1 degerinin, MYTM’de bulunan AGC programi
vasitastyla gonderilen hedef ¢ikis giicli seviyesine ulagmasi ve ulastigi bu ¢ikis giicii
seviyesini en az 3 dakika boyunca kararli bir durumda muhafaza edebilmesi beklenir.

c) Alarm ve Durum Bilgileri Testleri

(13) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri gerceklestirilecek ilgili EDT’ nin alarm ve
durum bilgilerinin asagidaki Tablo 1’de belirtildigi sekilde EDT’de dogru bir sekilde iiretildigi
ve bu bilgilerin TEIAS Yiik Tevzi Merkezine gonderildigi test edilir. Bu alarmlardan LMAX,
LMIN ve LPWR alarmlar1 EDT sadece REMOTE konumunda iken TEIAS SCADA sistemine
gonderilmelidir.



Tablo 1 Alarm ve durum bilgileri

Minimum SFK limiti Alarm (LMIN) 0= MIN 1=0K

(Plant at Minimum Limit)

Maksimum SFK limiti Alarmi (LMAX) 0=MAX 1=0K

(Plant at Maxinmum Limit )

EDT SFK Yerel Isletim Durumu (LLOC) 1=LOCAL 0=LOCAL OFF

(Plant in Local Control)

EDT SFK Uzak Isletim Durumu (LREM) 1=REMOTE | 0=REMOTE OFF
(Plant in Remote Control)

EDT SFK El ile Isletim Durumu (LMAN) 1= MANUAL | 0=MANUAL OFF
(Plant in Manual Control)

LFC Sistemi Mikro-Islemei Anzasi (LMIC) 1=FAILURE |0=0K

Alarmu

(LFC Micro Processor Failure Alarm)

Giic Uynmsuzluk Alarmi (LPWER) 1= 0K 0=MISMATCH

(Local Power Mismatch)

EDT SFK Isletim Durumu (AUTO 1= AUTO 0= MANUAL
(EDT Unit Mode) MANUAL)

EDT Primer Frekans Kontrol Isletim (PFCO) 1= OFF 0=ON
Durumu

(Primary Frequency Control in Operation)

c.1. EDT SFK Uzak isletim Durumu Testi (LREM)
Bu test asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

i. Ilgili EDT nin isletme durumu “AUTO” konumuna, sekonder frekans kontrol isletme
durumu da “REMOTE” konumuna alinir. Bu bilgilerin MYTM’de dogru bir sekilde
gorildiigi kontrol edilir.

c.2. EDT SFK Yerel isletim Durumu Testi (LLOC)
Bu test asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

i. Ilgili EDT nin sekonder frekans kontrol isletme durumu “LOCAL” konumuna alinir
ve bu bilginin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigli kontrol edilir.

¢.3. EDT SFK El ile isletim Durumu Testi (LMAN)



Bu test asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

i. Ilgili EDT’nin sekonder frekans kontrol isletme durumu “MANUAL” konumuna
alinir ve bu bilginin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

c¢.4. Maksimum SFK Limiti Alarmi Testi (LMAX)
Maksimum SFK Limiti Alarm Testi i¢in uygulanacak test adimlar1 asagidaki gibidir:

i. Tlgili EDT nin isletme durumu “AUTO” konumuna, sekonder frekans kontrol isletme
durumu da “REMOTE” konumuna alinir.

ii. EDT kontrol sisteminden EDT i¢in gonderilen “MAXC” degerinin MY TM’de dogru
bir sekilde goriildiigli kontrol edilir.

iii. MYTM’de bulunan AGC programi araciligiyla EDT nin o anki {iretim degeri ayar
degeri olarak gonderilir. Bu degerin, EDT kontrol sisteminde dogru bir sekilde
goriildiigli ve benzer sekilde, EDT kontrol sisteminden gonderilen EDT “Uzak Giig
Talebi Geri Bildirim Degeri”nin de MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol
edilir.

iv. EDT normal sartlarda calismasina devam ederken MYTM’de bulunan AGC
programi aracilifiyla “Uzak Gli¢ Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili EDT’ye “MAXC”
degeri gonderilir.

v. EDT nin iiretim degeri, “MAXC — (%1 x RSA)” degerine ulastiginda ve bu degerin
tizerinde oldugunda EDT kontrol sisteminde LMAX sinyalinin “MAXIMUM” olarak
tiretildigi ve MYTM’de de bu sekilde goriildiigii kontrol edilir.

vi. “MAXC - (%50 x RSA)” degeri, MYTM’de bulunan AGC programi araciligiyla
“Uzak Glig Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili EDT ye gonderilir. EDT nin iiretim degeri,
“MAXC — (%1 x RSA)” degerinin altina diistiiglinde EDT kontrol sisteminde LMAX
sinyalinin “OK” olarak iiretildigi ve MYTM’de de bu sekilde goriildiigi kontrol edilir.

¢.5. Minimum SFK Limiti Alarmm Testi (LMIN)
Minimum SFK Limiti Alarm Testi i¢in uygulanacak test adimlar1 asagidaki gibidir:

i. Ilgili EDT nin isletme durumu “AUTO” konumuna, sekonder frekans kontrol igletme
durumu da “REMOTE” konumuna alinir.

ii. EDT kontrol sisteminden EDT i¢in génderilen “MINC” degerinin MY TM’de dogru
bir sekilde goriildiigli kontrol edilir.

1. MYTM’de bulunan AGC programi aracilifiyla EDT’nin o anki iiretim degeri ayar
degeri olarak gonderilir. Bu degerin, EDT kontrol sisteminde dogru bir sekilde
gortldiigli ve benzer sekilde, EDT kontrol sisteminden gonderilen EDT “Uzak Giig
Talebi Geri Bildirim Degeri”nin de MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol
edilir.

iv. EDT normal sartlarda calismasina devam ederken MYTM’de bulunan AGC
programi araciligiyla “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili EDT’ye “MINC”
degeri gonderilir.



v. EDT nin tiretim degeri, “MINC + (%1 x RSA)” degerine ulastiginda ve bu degerin
altinda oldugunda EDT kontrol sisteminde LMIN sinyalinin “MINIMUM” olarak
tiretildigi ve MYTM’de de bu sekilde goriildiigii kontrol edilir.

vi. “MINC + (%50 x RSA)” degeri, MYTM’de bulunan AGC programi araciliiyla
“Uzak Gtli¢ Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili EDT ye gonderilir. EDT nin iiretim degeri,
“MINC + (%1 x RSA)” degerinin iizerine ¢iktiginda EDT kontrol sisteminde LMIN
sinyalinin “OK” olarak iiretildigi ve MYTM de de bu sekilde goriildiigii kontrol edilir.

¢.6. Giic Uyumsuzluk Alarm Testi (LPWR)

flgili EDT’nin MAXC ve MINC degerleri, EDT’nin primer frekans kontrol rezerv miktarlari
ayrilmaksizin azami sekonder frekans kontrol araligi (RSA) saglanacak sekilde ayarlanir.

Gii¢ Uyumsuzluk Alarmi Testi i¢in uygulanacak test adimlari asagidaki gibidir:

i. llgili EDT’nin isletme durumu “AUTO” konumuna, sekonder frekans kontrol isletme
durumu da “REMOTE” konumuna alinir.

ii. EDT kontrol sisteminden EDT i¢in gonderilen “MAXC” ve “MINC” degerlerinin
MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

iii. MYTM’de bulunan AGC programi araciligiyla EDT’nin MAXC ile MINC’nin
ortalamast (MAXC + MINC) / 2) ayar degeri olarak gonderilir ve ¢ikis giicliniin bu
seviyede kararli hale gelmesi beklenir.

iv. EDT bu durumda c¢alismaya devam ederken, MYTM’den uygun “Uzak Gii¢ Talebi
Ayar Degeri” gonderilerek EDT ftiretimi ile gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri”
arasinda (%10 x RSA) degerinden biiyiik fark olugsmasi saglanir. Bu durumda EDT
kontrol sisteminde LPWR sinyalinin “MISMATCH?” olarak iiretildigi ve MYTM’de de
bu sekilde goriildiigii kontrol edilir.

v. MYTM’den tekrar uygun “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” gonderilerek EDT tiretimi
ile gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” arasinda (%10 x RSA) degerinden kiiciik
fark olusmas1 saglanir. Bu durumda EDT kontrol sisteminde LPWR sinyalinin “OK”
olarak iiretildigi ve MYTM’de de bu sekilde goriildiigii kontrol edilir.

c.7. Mikro-islemci Arizas1 Alarmm Testi (LMIC)

Test edilecek ilgili EDT’ye ait “LFC Mikro-Islemci Arizasi (LMIC)” sinyali, fiili ariza
olusturulamayacag i¢in benzetim yolu ile kontrol edilecektir.

Bu test asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

1. Yapilan ariza benzetimi sonucunda EDT kontrol sisteminin “LMIC” sinyalini
“FAILURE” olarak iirettigi ve bu bilginin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii
kontrol edilir.

il. Yapilan ariza benzetiminin sona erdirilmesi durumunda ise EDT kontrol sisteminin
“LMIC” sinyalini “OK” olarak trettigi ve bu bilginin MYTM’de dogru bir sekilde
gorildiigi kontrol edilir.

d) Izleme Testi



(14) Testlere baglamadan once, ilgili EDT’nin hizmeti sunabilecegi maksimum SFK limiti
(MAXC) ve minimum SFK limiti (MINC) degerleri, EDT nin primer frekans kontrol rezerv
miktarlar1 ayrilmaksizin, azami sekonder frekans kontrol rezerv kapasitesi (RSA) saglanacak
sekilde, EDT nin sekonder frekans kontrolii i¢in ¢alisabilecegi limitlerin elle girilmesi yoluyla
ayarlanir. Test edilen ilgili EDT nin isletme durumu "Auto" konumuna, sekonder frekans
kontrol isletme durumu da "Remote" konumuna alinir. MYTM’de bulunan AGC Programi da
“test” modundan “automatic” konumuna alinarak ilgili EDT nin sekonder frekans kontroliine
uygun bir sekilde katilip katilmadig1 TEIAS SCADA sisteminde en az 1 saat izlenir.

e) Batarya Enerji Kapasitesi Testi

(15) Test edilen ilgili EDT’ nin isletme durumu "Auto" konumuna, sekonder frekans kontrol
isletme durumu da "Remote" konumuna alinir. MYTM’de bulunan AGC Programi “test”
modunda EDT’nin batarya doluluk oran1 %100 iken EDT ye uzak gii¢ talebi ayar degeri (Pset
RPD) olarak maksimum SFK limiti (MAXC) degeri gonderilir ve EDT’nin batarya doluluk
oraninin %0’a ne kadar siirede ulastig1 belirlenir. Ayn1 sekilde EDT’nin batarya doluluk orani
%0 iken EDT’ye uzak gii¢ talebi ayar degeri (Pset RPD) olarak minimum SFK limiti (MINC)
degeri gonderilir ve EDT’nin batarya doluluk oraninin %100’e ne kadar siirede ulastigi
belirlenir.

Test Sonuglari

(16) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri sirasinda, gergeklestirilecek test adimina
gore agagidaki sinyallerin yani sira, gerekli goriilebilecek diger sinyallerin de kayitlari alinir;

1. Aktif Gli¢ Cikis1 Briit Degerleri

ii. Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri (Pset RPD)

11i1. Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim Degeri (Pset Geri Bildirim)
iv. Maksimum SFK Limiti Degeri (MAXC)

v. Minimum SFK Limiti Degeri (MINC)

vi. Batarya Doluluk Oran1 (%)

vii. Alarm ve Durum Bilgileri;

- Maksimum SFK Limiti Alarm1 (LMAX)

- Minimum SFK Limiti Alarm1 (LMIN)

- Mikro

- Islemci Arizas1 Alarmi (LMIC)

- Giig¢ Uyumsuzluk Alarmi (LPWR)

- EDT Isletme Durumu (Auto/Manual)

- Sekonder Frekans Kontrol Isletim Durumu (LREM, LMAN, LLOC)
- Primer Frekans Kontrol Isletim Durumu (PFCO)

(17) Sekonder frekans kontrol performans testleri neticesinde hazirlanacak test raporunda,
asgari asagidaki test sonuglariin yer almasi esastir:

1. Test edilen EDT’ye gonderilen ayar degeri (Pset RPD) uyarinca, EDT de gerceklesen
tepkinin grafigi,



ii. MYTM’de bulunan AGC programi ‘“automatic” konumda iken AGC programi
vasitasiyla en az 1 saat boyunca gonderilen uzak giic talebi ayar degeri (Pset RPD)
uyarinca, EDT’de gerceklesen tepkinin grafigi,

iii. "Yiiklenme Hiz1",

Yiiklenme hizi, EDT nin toplam aktif gii¢ ¢ikisinin "Pset RPD" sinyali dogrultusunda
degismeye basladig1 andan itibaren hedef ¢ikis giiciine ulastig1 ana kadar gecen siire
icerisinde gergeklesen yiik degisiminin bu siireye oranidir.

iv. Ilgili EDT’ye "Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri (Pset RPD)" génderildigi an ile
EDT’nin toplam aktif gii¢ ¢ikisinin " Pset RPD " sinyali dogrultusunda degismeye
basladig1 ana kadar gegen siire olan "Gecikme Siiresi".

v. Tepki Siiresi, Ilgili EDT tepki vermeye basladigi andan toplam aktif gii¢ ¢ikigmin
hedef ¢ikis gliciine ulasma anina kadar gegen siiredir.

vi. EDT nin batarya doluluk oraninin %0’dan %100’e ¢ikma stiresi ile, EDT nin batarya
doluluk oraninin %100’den %0’a inme siiresi.

vii. Asagidaki Tablo 2 ve Tablo 3’iin "PFK OFF" konumundaki Yiik Alma ve Yiik Atma
testlerinde elde edilen sonuglara gore doldurulmasi gerekmektedir.

Tablo 2 Yiik alma ve yiik atma hizlar

EDT Ad: Yik Alma Hizi | Yiik Atma Hizi | Batarya Doluluk Batarya Doluluk
_ ) _ . Oranmin Oraninin %0 dan
(MW/dakika) | (MWi/dakika) | o 04,0 90100% | %100% Crkma
Cikma Siiresi Siiresi (saat ve
(saat ve dakika) dakika)
Tablo 3 Sekonder frekans kontrol araligi
EDT Ads Minimum SFK | Maksimum SFK
Limiti (MW) Limiti (MW)

viii. EDT’de kurulan Otomatik Uretim Kontrolii Sistemi/Arabirimi Insan Makine
Arayliziinde (HMI) asagidaki bilgilerin goriintiilendigi kontrol edilir:

- AGC kontrol blok diyagrami,

- AGC sisteminin ¢alisma modu,

- Ayar degeri,

- Lokal ayar degeri (Operatorler tarafindan elle girilebilir olacaktir),

- Sekonder frekans kontrol limitleri (Operatdrler tarafindan elle girilebilir
olacaktir),



- EDT sekonder ve primer frekans kontrol maksimum ve minimum limit
degerleri (MAXC, MINC,),

- EDT sekonder frekans kontrol bandi,
- AGC Sistemine/Ara birimine iliskin alarmlar,
- Ayrilan toplam primer frekans kontrol rezervi,
- EDT’nin primer frekans kontroliine katilim durumu sinyali (PFCO),
- EDT yiik alma /atma hizlar,
- Toplam EDT {iretimi,
- Kontrol hatas1 (Ayar degeri ile EDT {iretimi arasindaki fark).
- EDT Doluluk Oran1
Test Kabul Kriterleri

(18) TEIAS tarafindan MYTM’de bulunan Otomatik Uretim Kontrol (AGC) sistemi {izerinden
test edilen EDT ye gonderilen ayar degeri uyarinca, primer frekans kontrol isletimi devre dis1
iken yiik alma hiz1 oranmi testinde elde edilen verilere gore olusturulan EDT’de gerceklesen
tepkinin grafigi asagidaki Sekil 5’da gosterilen toleranslar dahilinde olmak zorundadir. Grafikte
yer alan “Ts” testlere baglamadan 6nce bekleme siiresini, “Tp”” maksimum tepki siiresini, “Tt”
iiretim tesisinin azami Sekonder Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesini saglamak adina
gerceklestirilen yilik alma/ylik atma islemlerinin maksimum siiresini, “Td” minumum kararl
bekleme siiresini ifade etmektedir.
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Sekil 5 Test kabul kriteri grafigi

(19) Test edilen alarm ve konum bilgileri iiretim tesisinde dogru bir sekilde iiretildikten sonra
TEIAS Yiik Tevzi Merkezine dogru bir sekilde gonderilmeli, Sekonder Frekans Kontrolii'ne
katilacak test edilen EDT nin iletisim altyapis1 bu hizmeti sunmaya yeterli olmak zorundadir.

(20) Testler sirasinda, Sekil 10°de belirtilen “t1-t3”, “t3-t5”, “t5-t7” ve “t7-t9” zaman
dilimlerinin her biri i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere en az %90 oraninda tolerans sinirlar1 dahilinde
yer almasi yeterli kabul edilecek, %90 oraninin tolerans sinirlar1 disinda kalan siireler
degerlendirilirken TEIAS SCADA Sistemi zaman ¢oziiniirliigiine yuvarlanacaktir.



3. ELEKTRIK DEPOLAMA TESISLERI ICIN REAKTIF GUC DESTEK HiZMETI
PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) Reaktif Gii¢ Kontrolii ve Asenkron Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti kapsaminda Elektrik
Depolama Tesisleri Sebeke Baglant1 ve Uyumluluk Kriterleri’nin 16 nc1 maddesinde belirtilen
limitler dahilinde reaktif gii¢ kapasitesine sahip oldugunun tespit edilmesi amaciyla bu testler
gergeklestirilir.

(2) Elektrik Depolama Tesisleri (EDT) Igin Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti Performans Testleri
EDT’nin sisteme baglanti noktasinda/noktalarinda gerceklestirilecek ve bu testlere iliskin
reaktif giic destek hizmeti performans test sertifikasi ve test raporu tesis bazinda
hazirlanacaktir. Reaktif giic destek hizmeti performans testi 6ncesinde asagidaki kosullarin
saglanmas1 gereklidir.

(2) Reaktif gii¢ destek hizmeti performans testleri dncesinde EDT sahibi tiizel kisi tarafindan
ilgili Bolgesel Yiik Tevzi Merkezi ve/veya TEIAS MYTM’den onay alinmis olmasi
gerekmektedir.

(3) EDT’ler icin reaktif giic destek hizmeti performans testleri, Reaktif Gii¢ Kapasite
Testlerinden olusmaktadir.

(4) Testler esnasinda olusacak gerilim degisimlerinin sistem giivenligini tehdit etmemesi ve
sistem geriliminin test i¢in daha uygun seviyelere (0,95pu — 1,05pu) getirilmesi amaciyla, test
oncesinde BYTM ile iletisime gegilerek gerekli koordinasyon saglanir.

(5) Testler sirasinda EDT nin ilgili yan hizmet anlasma metinlerinde tanimli zorunlu reaktif
giic degerlerine tam olarak ulasilabilmesine olanak saglamasi agisindan, bara geriliminin
durumu goz Oniline alinarak, ilgili teste asir1 ikazl calisma ya da diisiik ikazli calisma ile
baslanmasina 6zellikle dikkat edilmelidir. BY TM koordinasyonunda ilgili bolge olanaklar: test
edilen tesis i¢in en uygun bara gerilimi kosullarinin saglanmasi i¢in kullanilir.

(6) Test edilecek EDT’nin kabul tutanaklarinda veya tedarik lisansinda belirtilmis olan nominal
aktif glic deger1 (MW), ¢evirici nominal goriiniir giicii (MVA), EDT’de kullanilan teknolojileri,
varsa ana transformator bilgileri (ylikte kademe degistirici olup olmadigi, kademe oran ve
say1s1), bara gerilimini regiile etmek i¢in kullanilan kontrol yapist blok semas1 ve tim ilgili
koruma sistemleri parametreleri test oncesinde elde edilecek ve bu bilgiler, test raporuna
eklenir.

(7) Veri kayit cihazi, olgiilen degerleri, zaman bilgisiyle kayit edebilecek 6zellikte olmak
zorundadir.

(8) Reaktif Gii¢ Kapasite Testlerinde kullanilan veri kayit teghizatinin dogruluk sinifi en az
%0,2 olmak zorundadir. Test techizatinin kalibrasyon sertifikas1 en fazla {i¢ yillik olmak
zorundadir. Veri kayit techizatinin gerekli sartlar1 tasidigi, belgeleri ile birlikte test dncesinde
TEIAS gézlemcisine ibraz edilir.

(9) Performans testleri tamamlandiktan sonra Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti Performans Test
Tutanag doldurularak teste katilan taraflarca imzalanmalidir.

3.1 Reaktif Gii¢ Kapasite Testleri
Test Hedefi



(10) Bu testin hedefi, EDT’nin, Elektrik Depolama Tesisleri Sebeke Baglanti ve Uyumluluk
Kriterleri’nde belirtilen reaktif gii¢c kapasitesinin saglandiginin dogrulanmasidir.

Test Asamalari

(11) Bu test, sisteme baglanti noktasinda, EDT’nin kurulu giicliniin %100’# kadar sisteme enerji
verirken ve sistemden enerji depolarken ve kurulu giiciiniin %10’unun altinda sisteme enerji
verirken veya sistemden enerji depolarken olmak iizere, {i¢ durum igin gergeklestirilir.

(12) Belirtilen ¢alisma noktalarinin her birinde ayr1 ayr1 gergeklestirilecek temel test adimlari
asagida belirtilmistir.

a) Asir1 Ikazli Reaktif Gii¢ Kapasite Testi

1.Reaktif gii¢c kontrolciisiine, toplam reaktif ¢ikis giicli 0 (sifir) MV Ar olacak sekilde
referans deger uygulanir.

2.Toplam reaktif ¢ikis giicii, kararli duruma geldikten sonra, EDT nin asir1 ikazli
zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerine TEIAS tarafindan belitlenen tolerans dahilinde
ulasana kadar; referans degeri arttirilir.

3.Toplam reaktif ¢ikis giicii, asir1 ikazli zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerine TEIAS
tarafindan belirlenen tolerans dahilinde ulastiktan sonra bu degerde 10 dakika kararl bir
sekilde calistigi gozlemlendikten sonra asir1 ikazli reaktif gilic kapasite testi
sonlandirilir.

b) Diisiik Ikazli Reaktif Gii¢ Kapasite Testi

1. Reaktif gii¢c kontrolciisiine, toplam reaktif ¢ikis giicii 0 (sifir) MV Ar olacak sekilde
referans deger uygulanir.

2. Toplam reaktif ¢ikis giicii, kararli duruma geldikten sonra, EDT nin diisiik ikazli
zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerine TEIAS tarafindan belirlenen tolerans dahilinde
ulasana kadar; referans degeri azaltilir.

3. Toplam reaktif ¢ikis giicii, diisiik ikazli zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerine TEIAS
tarafindan belirlenen tolerans dahilinde ulastiktan sonra bu degerde 10 dakika kararli bir
sekilde calistigi gozlemlendikten sonra diigiikk ikazli reaktif giic kapasite testi
sonlandirilir.

Test Sonuglari

a) Reaktif Gli¢ Kapasite Testleri sirasinda, agsagida belirtilen sinyaller kayit edilecektir. Bu
sinyallerin yanisira gerekli goriilen diger sinyallere ait kayitlar da alinir.

- Tesis Toplam Aktif Cikis Giicii (MW) (Baglant1 Noktasinda)

- Tesis Toplam Reaktif Cikis Giicii (MVAr) (Baglanti Noktasinda)
- Sistem Gerilimi (kV) (Baglant1 Noktasinda)

- Tesis Reaktif Gii¢ Referans Degeri (MVAr)



b) Yukarida tanimlanan degiskenler, belirtildigi sekilde isimlendirilerek, TEIAS tarafindan
belirlenen veri formati dogrultusunda (ASCII/Text, csv), test raporuna CD/DVD ortaminda
eklenir.

c) Reaktif Gli¢ Kapasite Testleri esnasinda dl¢limii yapilan yukaridaki sinyaller icin 6rnekleme
siklig1 en az saniyede 1 veri olmak zorundadir (1 saniye veya daha kisa siirede en az bir veri).

d) Testler sonucunda hazirlanacak olan test raporunun sonug¢ kisminda, test edilecek EDT’ nin
kurulu giiciiniin %100°’0 kadar sisteme enerji verirken ve sistemden enerji depolarken olmak
tizere, iki durum i¢in asagida yer alan Tablo 4 ve Tablo 5’nin ayr1 ayr1 doldurulmasi esastir.

Tablo 4 Asir1 ikazli calisma sirasinda kayit altina alinacak veriler

Tesis Adr: Sistem Nominal Gerilimi (kV):
Kurulu Giicii MW: Asm Ikazli Zorunlu MVAR  degeri
. o MVAR):

Enerji Depolama Kapasitest MWh: ( ’}

Zaman Zorunlu Toplam Toplam Sistem Reaknf Giic
Reaktif Aktif Cikis | Reaktif Gerilimi Referans
Cikis Giicii | Giicii Cikis Giicii | (KV) Degen
(MVAR) (MW) (MVAR) (MVAR)

Test

Baslangici

Test Sonu

miisaade etmeyen durum:

Elektrik depolama tesisinin asirn ikazl

olarak daha fazla MVAR wviiklenmesine




Tablo 5 Diistik ikazli ¢alisma sirasinda kayit altina alinacak veriler

Tesis Adr: Sistem Nominal Gerilimi (kV):
Kurulu Giicii MW: Diisiik Ikazli Zorunlu MVAR degeri
. , _ (MVAR):

Enerji Depolama Kapasites1t MWh:

Zaman Zorunlu Toplam Toplam Sistem Reaknf Giig
Reaktif Aktif Cikas | Reaktif Gerilimi Referans
Cikis Giicii | Giicii Cikis Giieii | (kKV) Degen
(MVAR) (MW) (MVAR) (MVAR)

Test

Baslangie1

Test Sonu

miisaade etmeyen durum:

Elektrik depolama tesisinin diisiik ikazli olarak daha fazla MVAR yiiklenmesine

e) Her bir test i¢in ayr1 ayr1 doldurulan tablolara ek olarak test raporuna asagidaki bilgiler de

eklenir:

1. EDT’nin kabul tutanaklar1 ya da Tedarik Lisansinda belirtilen kurulu giicii (MW)

ii. Cevirici Nominal Goriiniir Giicii (MVA)

i11. Cevirici Teknolojileri

1v. Sistem(Baglant1 Noktas1) nominal gerilimi (kV)

v. Reaktif Gii¢ Destegi Yan Hizmet Anlasma’sinda tanimli, Asir Ikaz Bolgesinde
Ulasilmas1 Beklenen Zorunlu Reaktif Gii¢ Kapasitesi (Qmax +)

vi. Reaktif Gii¢ Destegi Yan Hizmet Anlasma’sinda taniml, Diisiik Tkaz Bolgesinde
Ulasilmas1 Beklenen Zorunlu Reaktif Giig Kapasitesi (Qmax -)

vii. Koruma ve Limitleme Bilgileri (Deger/Zaman)

Test Kabul Kriterleri

f) Test edilen EDT, Elektrik Depolama Tesisleri Sebeke Baglanti ve Uyumluluk Kriterleri’nin
16 nc1 maddesinde belirtilen limitler dahilinde asir1 ve diisiik ikazli zorunlu reaktif giic
degerlerinin en az %90’1na ulagmalidir.



4, ELEKTRIK DEPOLAMA TESISLERI ICIN OTURAN SISTEMIN
TOPARLANMASI HIZMETi PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) TEIAS asagida belirtilen ayni test adimlarinin takip edilecegi ancak tam anlamryla gercek
sebeke kosullar1 yansitacak sekilde (bos hatlarin enerjilendirilmesi), bu hizmeti sunacak
elektrik depolama tesisini (EDT) ve bagli oldugu bir bolgeyi enterkonnekte sistemden izole
ederek sistem testi olarak gerekli gordiiglinde gerceklestirebilir.

(2) Oturan Sistemin Toparlanmasi Hizmeti Performans Testi, ilgili EDT’nin ¢ikis fiderlerinin
izole edilmesi suretiyle iletim sistemi ile baglantis1 tamamen koparilmisken, test edilecek
tesisin, harici bir enerji kaynagina ihtiyag duymadan devreye alinmasi suretiyle gergeklestirilir.

(3) Oturan Sistemin Toparlanmasi hizmetini sunacak EDT’lerinin tiimiinde bu testler
gerceklestirilir. Testler sirasinda 6l¢iimii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme oran1 saniyede 1
veri olmak zorundadir. Testler sirasinda yapilacak kayitlar igin testi ger¢eklestiren yetkili firma
tarafindan saglanan ve ilgili sinyalleri harici baglanti yoluyla 6lgebilen kayit techizatinin
kullanilmas1 esas olup santral kendi sistemlerinden saglanan kayit dosyalar1 ya da iletisime
dayal1 veri kayit yontemleri kullanilmamalidir. Kayit techizatinin dogruluk sinifi en az %0,2
olmali ve test esnasinda Ol¢iilen degerler zaman bilgisiyle birlikte kayit edilebilmelidir. Testler
sirasinda kaydi yapilan sinyaller, metin bigimli (ASCII/Text) veri kayit dosyast olarak TEIAS
tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagina CD/DVD ortaminda eklenerek TEIAS
gozlemcisine teslim edilir. Harici olarak kullanilacak veri kayit techizatinin gerekli sartlari
tasidig1 belgeleri ile birlikte test dncesinde TEIAS gdzlemcisine ibraz edilir.

Test Hedefi

(4) Oturan Sistemin Toparlanmasi Hizmeti Performans Testi’nin amaci, gercek bir sistem
oturmast durumunda, ilgili EDT’nin harici bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan devreye
girebilmesinin dogrulanmasidir.

Test Asamalar

(5) Oturan sistemin toparlanmasi hizmeti performans testi kapsaminda, testin
gerceklestirilecegi EDT servis harici edilir ve asagidaki adimlar uygulanir.

a) Ilgili EDT deki tiim baralar, bara kesicisi ya da tiim ¢ikis fiderleri agilarak izole edilir.

b) EDT’nin baglh oldugu baralar, testin gergeklestirilecegi EDT tarafindan
enerjilendirilir.

c) Ilgili EDT, gerekli kosullarm saglanmasmin ardindan, MYTM/BYTM talimatlar:
dogrultusunda kurulu giicii seviyesinde yiiklenir.

d) Ilgili EDT’nin en az 30 dakika siire ile sisteme enerji vermesi saglanr.
e) Bu siire sonunda ilgili EDT servis harici edilir ve test tamamlanir.
Test Sonuglari

(6) Oturan sistemin toparlanmasit hizmeti performans testi sirasinda, asagida belirtilen
sinyallerin yanisira testi gerceklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger sinyallere ait kayitlar da
aliacaktir. Kayit altina alinan verilerin kaynagi, dogrulugu ve giivenilirligi testi gerceklestiren
yetkili test firmasinin sorumlulugundadir.



1. EDT aktif gii¢ ¢ikisi (MW)

ii. EDT bara gerilimi (kV)

iii. EDT depolanmis enerji seviyesi (MWh)
Test Kabul Kriterleri

(7) Testin gerceklestirildigi EDT nin planli olarak servis harici edilmesi, sisteme bagli oldugu
barasinin enerjisinin sifirlanmasi ve hizmeti sunacak tesise “devreye gir” talimatinin verildigi
andan itibaren ilgili EDT nin bagli oldugu baranin enerjilendirilmesi, 5 dakikay1 gegmemelidir.

(8) Testin gergeklestirildigi EDT’nin sisteme bagli oldugu barasinin enerjilendirilmesi ve
kurulu giicline ulagsmasi sonrasinda bu aktif gii¢ seviyesini en az 30 dakika saglamalidir.



