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ТОВ (КАН ЕНЕРДЖI)

1. Мiсце розташування об'екта Замовнпка: Золотонiський р-н, в адмiнiстративних межах
Гельмязiвськоi сiльськоi ради, кадастровий номер M7t21582300:04:004:0503.
Функцiональне призначеннrI об'екта: об'ект для виробництва електричноi енергii з енергii
сонячного випромiнювання (СЕС).
Прогнозований piK уведення об'екта в експлуатацiю: 2020 р.

2. Iснуюча дозволена (прпсднана) потужнiсть згiдпо з договором про постачання
(користування) електричною енергiсю: 0 кВт,
I категорiя 0 кВт
II категорiя 0 кВт
III категорiя 0 кВт

3. Прогнозована величпна електрпчноi поryжностi:
3.1. Схема приеднання СЕС до електричних мереж вiдповiдае II категорiТ надiйностi.
3.2. Потужнiсть СЕС : 9000 кВт.
3.3. Потужнiсть електроустановок власних потреб станцii: визначаеться проектом.

4. .Щжерело електропостачання: ПС 110/35/10 кВ кГельмязiв> - власник ПАТ
"Черкасиобленерго".

5. Точка забезпечення потужностi:
5.1. I та II секцiя шин 35 кВ ПС 1l0/35/10 кВ кГельмязiв> - власник ПАТ "Черкасиобленерго".

б. Точка приедпання:
6.1. На кiнцевих опорах двох ПЛ-35 кВ, що проектуються на межi земельноi дiлянки ТОВ
кКАН EHEPДKID.
Напруга в точцi приеднtlння: 35 кВ.

7. Лiнii зв'язку з ОЕС Украiнпп задiянi в cxeMi видачi потужностi СЕС:
7.1. Щвi ЛЕП-35 кВ кГельмязiв - ПС 35/0,4 кВ СЕС (ТОВ кКАН ЕНЕРДКI))).



8. Розрахунковi значеЕня струму кор_откого замикання приведеного до 37 кВ на шинах
35 KBi ПС 110/35/10 кВ <ГельЙязiв> : I]3)",,* : 1,268 кА, I(3).1n : 0,874 кА.

9. Прогнозованi межi балансовоi належностi та експлуатацiйноТ вЦповЦальностi
встановлюються в точцi при€днання електроустановки.

I. Вимоги до електроустановок Замовника

1. Щля одержання потужностi на об'сктi замовника вИ точки при€днання до об'екта
замовника необхiдно виконати :

1.1. Вимоги до проектування та будiвництва, реконструкцii таlабо технiчного
переоснащення електричних мереж внутрiшнього електрозабезпечення
електроустаповок Замовника (у межах земельноi дiлянки Замовника) та технiчного
узгодження електроустановок Замовника та 0СР:
1.1.1. Запроектувати та побудувати необхiдну кiлькiсть трансформаторних пiдстанцiй
З510,4 кВ (ПС З5/0,4 кВ СЕС ТОВ кКАН ЕНЕРДЖI>) з пристроями РПН та вимикачами 35

кВ в колах силових трансформаторiв. Мiсця розташування, тип та потужнiсть силових
трансформаторiв ПС 35/0,4 кВ СЕС (ТОВ (КАН ЕНЕРДЖI>), а також конструктивне
виконання будiвельноi частини ПС 35/0,4 кВ СЕС (ТОВ (КАН ЕНЕРДЖI>) та схему
електричних з'еднань 35-0,4 кВ визначити проектом.
111.2. Запроектувати та встановити необхiдну кiлькiсть ВРП-0,4 кВ СЕС. Мiсця
встановлення визначити проектом.
1.1.3. Запроектувати та встановити необхiдну кiлькiсть ВРП-0,4 кВ для власних потреб
станцii. Мiсце встановлення визначити проектом.
1.1.4. Запроектувати та побудувати необхiдну кiлькiсть ЛЕП-0,4 кВ вiд ПС З510,4 кВ СЕС
(ТОВ кКАН ЕНЕРДЖI>) до ВРП-0,4 кВ СЕС. .Щовжину, марку та перерiз проводiв (кабелiв)
визначити проектом.
1.1.5. Запроектувати та побудувати необхiдну кiлькiсть ЛЕП-0,4 кВ вiд ПС З510,4 кВ СЕС
(ТОВ (КАН ЕНЕРДЖI>) до ВРП-0,4 кВ для власних потреб станцii. ,Щовжину, марку та
перерiз проводiв (кабелiв) визначити проектом.
1.1.6. Визначити максимальну та мiнiмальну електричну потужнiсть, що передбачаеться до
видачi в ОЕС Украiни.
1.1.7. Запроектувати та встановити фiльтр-компенсуючi пристроi для електроенергii, що
передаеться в електричнi мережi ПАТ <Черкасиобленерго>, ix тип та технiчнi параметри
визначити проектом.
1.1.8. Фактична оцiнка впливу СЕС (ТОВ (КАН ЕНЕРДЖI>) на якiсть електричноi енергii в
прилягilючiй електричнiй мережi (в точцi продажу електричноi енергii) та можливiсть
паралельноi роботи СЕС з ОЕС Украiни визначаеться у вiдповiдностi до ДСТУ EN
50160:20l4 при проведеннi iндивiдуальних та комплексного випробування СЕС (ТОВ
кКАН ЕНЕРДЖI)).
1.1.9. Забезпечити вiдсутнiсть iнших електричних зв'язкiв з енергосистемою, в тому числi i
по 0,4 кВ, або виконати iх через пристроi, що унеможливлюють такий зв'язок.
1.1.10. При визначеннi режимiв роботи СЕС, силових трансформаторiв ПС З510,4 кВ СЕС
(ТОВ (КАН ЕНЕРДЖI>) та iнверторного обладнання СЕС врахувати технiчнi параметри
iсн}точих електричних мереж 110-150 кВ, враховуючи ремонтно-аварiйнi режими роботи
мереж l10-150 кВ, задiяних в cxeMi видачi потужностi СЕС.
1.1.11. На стадii проектування виконати комплекс розрахункiв аварiйних нормативних
збурень вiдповiдно до СОУ-НМЕВ 40.10010022'7-68:2012 кСтiйкiсть енергосистем. KepiBHi
вказiвки> для норм€rльних та ремонтних схем прилеглоi мережi з метою оцiнки аналiзу
стiйкостi СЕС (в тому числi компенсуючих пристроiв, якi вiдносяться до СЕС) та надати
вiдповiднi висновки в частинi забезпечення стабiльноТ роботи станцii. Розрахунки погодити з
ПАТ <Черкасиобленерго) та з НЕК кУкренерго>. Модель об'скту генерацiТ передати до НЕК
<Укренерго>. За вихiдними даними для виконання розрахункiв звернутись до ПАТ
кЧеркасиобленерго>.



1.2. Вимоги до електричних мереж резервного живленняl у тому числi видiлеIIнrI
вiдповiдного електрообладнання на oKpeMi резервнi лiнii живлення для збережеlIIIrI
електропостачання цього електрообладнанЕя у разi виникнення дефiциту потужностi в
об'сднанiй енергосистемi: вiдсутнi.
1.3. Вимоги до безпеки електропостачання: обсяг заходiв визначаеться проектом.
1.4. Вимоги до компенсацii реактивноi поryжностi:
1.4.1. Необхiднiсть встановлення, тип та потужнiсть пристроiв компенсацii реактивноi
потужностi визначити проектом.
1.5. Вимоги до iзоляцii захисry вiд перенапруги: обсяг заходiв визначаеться проектом.
1.б. Вимоги до електропостачання приладiв та пристроiв, якi використовуються длrI
булiвничтва та реконструкцii об'сктiв електромереж: вiдсутнi.
1,7. Рекомендацii щодо використання типових проектiв електрозабезпечеrrня
електроустановок: вiдсутнi.
l,.8. РекомендацiТ щодо реryлювання добового графiка навантаження:
1.8.1. Проектом передбачити органiзацiю системи прогнозування графiку роботи СЕС на 4-
24-48 годин iз застосуванням вiдповiдноi iнформацiТ при плануваннi добового графiку
навантаження на добу вперел.

2. Щодатковi вимоги та умови:
2.1. Установлення засобiв вимiрювальноi технiки для контролю якостi електричltоi
енергii (заповнюються за згодою Замовника):
2.|.l, Передбачити проектом: монiторинг якостi електричноi енергii, яка надходить в мережу
об'еднаноi енергетичноi системи Украiни вiд СЕС з розробкою заходiв щодо дотримання
реглillvlентованих параметрiв електричнот енергii вiдповiдно до дiючих нормативних
документiв. Вимоги щодо керування та монiторингу режимЕlN,Iи роботи СЕС визначити на
стадii проектування та погодити з ПАТ <Черкасиобленерго>> та НЕК кУкренерго>.

2.2. Вимоги до автоматичного частотного розвантаження (АЧР), системIrоi
протиаварiйноi автоматики (СПА) :

2.2,|. Вимкнення наванта:кення заведеного пiд АЧР повинно виконуватись з контролем
напрямку перетоку потужностi. (пiдпункт 1, пункту 3.6, Глави 3. Роздiлу III. Кодексу
системи передачi).

2.3. Вимоги до релейного захисту й автоматики, компенсацii cTpyMiB однофазного
замиканtIя в мережах з iзольованою нейтраллю тощо:
2.З.|, Захист вiд пошкоджень та перевантажень обладнання, що проектуеться виконати
згiдно ПУЕ, iз забезпеченням необхiдноi селективностi i чутливостi роботи цього захисту iз
сумiжним захистом, з урахуванням розрахункових значень cTpyMiB КЗ на шинах 35-0,4 кВ
ПС З510,4 кВ, що проектуються в максимч}льному та мiнiмальному режимах роботи
електричних мереж.
2.З.2, Згiдно роздiпу III п.2.6 п.п.5 Кодексу системи передачi, генеруючi об'екти (СЕС)
обладнати засобами реестрацiТ аварiйних подiй.

2.4. Вимогп до телемеханiки та зв'язку:
2.4.I. !о зв'язку забезпечити зв'язок з РДЦ НЕК кУкренерго>, ДП ЦДС ПАТ
кЧеркасиобленерго> та.ЩП Золотонiського РЕМ.
2.4.2..Що телемеханiки :

2.4.2.Т. Обмiн технологiчною iнформацiсю мiж НЕК кУкренерго) та СЕС ТОВ кКАН
ЕНЕРДЖI> органiзувати наступним чином: Передбачити передачу телеметричноi iнформацii
вiд СЕС ТОВ кКАН ЕНЕРДЖI> по двох незilлежних каналzIх зв'язку на шлюз обмiну
технологiчною iнформацiею НЕК <Укренерго> з подальшою передачею на диспетчерський
пункт НЕК <Укренерго) та P!I_{ I_{ентрального регiону по протоколу IEC 60870-5-104.
Пiдключення до НЕК кУкренерго> органiзувати через мережу IHTepHeT за допомогоIо
технологii IPSec VРN (через двох незаJIежних постачальникiв послуг iHTepHeT) або
побулувати видiленi канали зв'язку через операторiв комунiкацiйних послуг або власнi



канали зв'язку з використанням стiйких криптографiчних алгоритмiв. Точку пiдключення до
шлюзу обмiну технологiчною iнформацiею та допустимий час вiдсутностi телеметричноi
iнформацii (SLA) погодити з НЕК <Укренерго>. Обсяг iнформацii та перелiк параметрiв
телеметричноi iнформацii погодити з НЕК <Укренерго)) та Р.ЩЩ I_{ентр.}льного регiону на

етапi проектування.
2.4.2.2. Проектом передбачити передачу телеметричноi iнформацii, вимiрювань сумарноi
активноi та реактивноI потужностi, частоти, piBHiB напруги в точцi приеднання на вузол

ретрансJulцii ПАТ кЧеркасиобленерго>> в протоколi IEC 60-870-5-104. Обсяг телеметричноi
iнформацii погодити з ПАТ <<Черкасиобленерго>>.

2.4.2.З, Обладнання телемеханiки та зв'язку повинно вiдповiдати технiчним вимогам
Кодексу системи передачi (затверлженого постановою НКРЕКП ъiд 14.0З,2018 Ns 309) для
генеруючих одиниць типу В.
2.4.2.4. Керування режимЕl]чlи.роботи СЕС: .Щля забезпечення керування СЕС повинна бути
оснащена пристроями вlдповlдно до вимог л.2.З. Роздiлу III Кодексу системи передачi, що
забезпечують наступнi функцiТ управлiння:
- дистанцiйне включення/вiдключення;
- KepoBaHicTb фегулювання) активною потужнiстю;
- автоматичне приеднання;
- здатнiсть до вироблення (регулювання) реактивноi потужностi.

2.5. Специфiчнi вимоги щодо живлення електроустановок замовника, якi стосуються
резервного живлення, допустимостi паралельноi роботи елементiв електричноi мережi:
2.5.|. Технiчнi параметри генеруючоi електроустановки гiовиннi вiдповiдати технiчним
вимогам Кодексу системи передачi (затвердженого постановою НКРЕКП вiд 14.03.2018
Nо309) для генеруючих одиниць типу В.
2,5.2. Пара_гlельна роботи силових трансформаторiв мiж ПС З510,4 кВ СЕС (ТОВ (КАН
ЕНЕРДЖI>) не допускаеться

2.б. Вимоги щодо влаштування вузла комерчiйного облiку:
2,6.|. Розрахунковий облiк електроенергii, основний та дублюючий, органiзувати у
вiдповiдностi до Кодексу комерuiйного облiку електричноi енергii, на межi балансовоi
належностi, на базi двонаправлених, багатофункцiональних електронних лiчильникiв
активноТ та реактивноi енергii з забезпеченням дистанцiйного зчитування iнформацiТ
внесених до .Щержавного реестру засобiв вимiрювальноi технiки, якi пройшли державну
повiрку або державну метрологiчну атестацiю (рекомендованi: SL-7000; LANDIS & GYR
ZMG4O5CR4.041b.37 або iнших з аналогiчними технiчними характеристиками). Мiсця
встановлення вузлiв облiку електричноi енергii визначити проектом.
2.6.2. Для органiзацii розрахункового облiку електроенергiТ встановити два комплекти
вимiрювальних трансформаторiв струму з класом точностi не нижче 0,5 S та трансформатор
напруги класу точностi не нижче 0,5 з використанням комутацiйних колодок
(рекомендовано: типу НIК-КП 25 або APP6.724,00I або iншi з аналогiчними технiчними
характеристиками) та можливiстю пломбування ТС та ТН.
2.6,3. Впровадити АСКОЕ у вiдповiдностi до технiчних рекомендацiй ПАТ
<Черкасиобленерго>.
2.6.4. Передбачити окремий облiк для власних потреб виробництва електричноi енергii.
Точки розмiщення комерчiйних приладiв облiку електроенергii, необхiдна ix кiлькiсть, тип
приладiв облiку, схему пiдключення лiчильникiв, встановлення ЛУЗОД (АСКОЕ) та формат
протоколу передачi даних, види каналiв зв'язку на стадii проектування погодити з ПАТ
<Черкасиобленерго>>.
2.6.5. Передбачити облаштування облiку виробленоi електроенергii, який повинен
вiдповiдати вимогам розрахункового та бути включеним до АСКОЕ.

3. !о початку будiвництва проект погодити з Золотонiським РЕМ, ПАТ
<Черкасиобленерго>, НЕК <Укренерго> та з iншими установами i органiзацiями
власник€lми об'сктiв iнженерно-транспортноi iнфраструктури та комунiкацiй.



II. Вимоги до електроустановок ОСР

1. Щля одержання потужностi в точцi при€днання проектна документацiя вiд точклt
забезпечення потужностi до точки при€днання мас передбачати:
1.1. Вимоги до електромереж основного та резервного живлення:

1.1.1. Вимоги до електромереж лiнiйноi частини приедЕання:
1.1.1.1. Проектом виконати комплекс розрilхункiв та ix аналiз щодо забезпечення нормованих
показникiв piBHiB напруг на шинах 10(6) кВ ПС 110 кВ та достатностi параметрiв прилеглоI
мережi 1 10 кВ для нормальноТ роботи СЕС, з урахуванням потужностi генеруючих установок
в прилеглiй мережi, iснуючих та тих, що пiдключаються в перспективi, враховуючи при
цьому ремонтно-аварiйнi режими роботи мережi 110 кВ, задiяних в cxeMi видачi потужностi
СЕС. У разi, якщо в певних режимах роботи електричноi мережi пропускна здатнiсть
прилеглоi мережi 110 кВ недостатня для видачi замовленоi потужностi СЕС та не
забезпечуеться дотримання нормованих показникiв piBHiB напруг на шинах 10(6) кВ ПС 110-
35 кВ (п.|.2.22. ПУЕ-2017), проектом передбачити необхiдний обсяг реконструкцii таlабо
нового будiвництва лiнiйноi частини приеднання вiд точки приеднання до найближчоi точки
в мережах ОСР вiд якоi вiдповiдно до норм проектування може бути забезпечена потреба
Замовника в заявленiй потужностi.
|.|.1.2, Булiвничтво двох ПЛ-35 кВ вiд I та II секцii шин 35 кВ ПС l10/35/10 кВ <Гельмязiв>

до РУ-35 кВ ПС З510,4 кВ СЕС (ТОВ (КАН ЕНЕРДЖID), що проектуеться згiдно п.1.1.1.

роздiлу I цих технiчних умов. ,Щовжину, перерiз та марку проводу визначити проектом. При
будiвництвi ПЛ-35 кВ, рекомендовано металевi опори передбачити оцинкованими, лiнiйну
iзоляцiю з використанням ПС-70. Габарит ПЛ-35 кВ не менше нiж 8,0 м мiж нижнiм
проводом та поверхнею грунту при температурi +400С.

|.1.2. Вимоги до електромереж пiдстанцiйноi частини при€днання:
|.1.2.I. Виконати уточнюючi розрахунки cTpyMiB короткого замикання на шинах 10-110 кВ
об'ектiв розподiльчоi електричноi мережi для визначення необхiдностi замiни комутацiйного

устаткування з урахуванням запланованих заходiв з розвитку магiстральних та розподiльчих
електричних мереж. Розрахункову схему погодити з НЕК кУкренерго> та ПАТ
<Черкасиобленерго>.
|.|.2.2. Встановлення та ошинування в РУ-З5 кВ ПС 1l0/35/l0 кВ <Гельмязiв> на I та II

секцii шин 35 кВ лiнiйних KoMipoK 35 кВ на базi вакуумних вимикачiв з пружинним
приводом та комплектами трансформаторiв струму ТС-35 кВ. Тип KoMipoK, тип та технiчнi
параметри вакуумних вимикачiв, тип та технiчнi параметри трансформаторiв струму, а тако}к
необхiднiсть та обсяг реконструкцii РУ-35 кВ ПС 110/35/10 кВ <Гельмязiв> у зв'язку iз
встановленням додаткових лiнiйних KoMipoK 35 кВ визначити проектом.
l.|.2.З. Визначення необхiдностi та обсягу реконструкцii (технiчного переоснащення)
силового, комутацiйного обладнання та вимiрюваJIьних трансформаторiв на ПС 110/35/10 кВ
<Гельмязiв>>, у зв'язку iз приеднанням електроустановок ТОВ (КАН ЕНЕРДЖI>. Тип та
технiчнi парап,Iетри комутацiйного обладнання та вимiрювtlJlьних трансформаторiв визначити
проектом.

1.2. Вимоги до релейного захисту й автоматики, компенсацii cTpyMiB однофазного
замикання в мережах з iзольованою нейтраллю тощо:
1.2.1. Захист вiд пошкоджень та перевантажень обладнання, що проектуеться виконати
згiдно ПУЕ, iз забезпеченням необхiдноi селективностi i чутливостi роботи цього захисту iз
сумiжним з€lхистом, з урахуванням розрахункових значень cTpyMiB КЗ в максим.lльному та
мiнiмальному режимах роботи електричних мереж.
1.2.2. Виконати уточнюючi розрЕlхунки уставок ПЛ-110 кВ прилеглоi мережi. Bci пристроi
релейного захисту та протиаварiйноi автоматики мають бути виконанi вiдповiдно до вимог
п.11,4. ДСТУ 86З5:20Iб <Гелiоенергетика. Площадки для фотоелектричних станцiй.
Присднання станцiй до електроенергетичноI системи. У разi визначення за результатами



розрахункiв необхiдностi виконЕlння робiт в електричнiй мережi ПАТ кПолтаваобленерго>
зчl,тучити зазначеного сlмiжного оператора системи розподiлу до договору про присднання.

1.3. Вимоги до телемехапiки та зв'язку:
1.3.1. Забезпечити передачу телеметричноi iнформацii (сигналiв) на.ЩП Золотонiського РЕМ
та ДП ЦДС ПАТ кЧеркасиобленерго> в обсязi телекерування, телевимiрювання та
телесигнЕlлiзацii в KoMipKax 35 кВ ПС 110/З5110 кВ кГельмязiв>>, що проектуються згiдно
л.|.1.2.2. цього роздiлу технiчних yN{oB, В-35 Т-1, В-35 Т-2, СВ-35.
|.З.2. Необхiднiсть розширення або замiни iснlточого пристрою телемеханiки на ПС
1 10/35/10 кВ <Гельмязiв> у зв'язку iз заведенням пiд нього нових приеднань визначити
проектом.

1.4. Вимоги до iзоляцii, захисry вiд перенапруrи: обсяг заходiв визначаеться проектом.

1.5. Вимоги до кошторисноi частини проекту:
1.5.1. Розрахунок кошторисноI BapTocTi робiт виконати у вiдповiдностi з .ЩСТУ Б Д.1.1-1-
2013.
|.5,2. Щля визначання BapTocTi проектних робiт керуватися <<ПравилЕlп,{и визначення BapTocTi
проектно-вишукувzrльних робiт для будiвництва, яке виконуеться на територii Украiни>
ДСТУ Б Д. 1 . |-7 -20IЗ , дiючими збiрникаlrли цiн на проектнi роботи для будiвництва.
1.5.3..Щля погодження кошторисноi частини проекту кошторис надати в паперовому та
електронному виглядi у форматi IБД.

1.б. Вимоги до оформлення проектно-кошторисноiдокумептацii:
1.6.1. Розробка проектно-кошторисноi документацii згiдно роздiлу II (лiнiйна частина) цих
технiчних р{ов виконуеться окремо вiд проектноi документацii по роздiлу I технiчних }мов
та передасться ПАТ <Черкасиобленерго> вiдповiдно до умов договору про при€днання в 4-х
примiрникirх, в паперовому та електронному виглядi.
1.6.2. Передача на розгляд ПАТ <Черкасиобленерго) проектноТ документацii, виготовленоТ
на виконання вимог технiчних умов приеднання, яке не с стандартним, здiйснюсться iз
супровiдним листом, замовником послуги з приеднання. ,Щопускаеться передача на розгляд
ПАТ <Черкасиобленерго> проектноi документацii, виготовленоi на виконання вимог
технiчних умов приеднання, яке не е стандартним, проектЕою органiзацiсю, у разi
делегування цих прав за]чIовником на ocHoBi вiдповiдного .Щоговору (,Щовiреностi).
1.6.3. На розгляд ПАТ <Черкасиобленерго> проектна докуплентацiя, виготовлена на
виконання вимог роздiлу II технiчних yN{oB приеднання, яке не е стандартним, переда€ться в
чотирьох примiрниках (в паперовому виглядi) та в електронЕому виглядi на цифрових
носiях. Кожен примiрник проектноi документацii пронупtерований, прошитий, пiдписаний та
скрiплений печаткаN{и проектноi органiзацii i головного iнженера проекту.
1.6.4. На розгляд ПАТ <<Черкасиобленерго> проектна докуtлtентацiя, виготовлена на
виконання вимог роздiлу I технiчних yI\{oB присднаЕня, яке не е стандартним, передаеться в
одному примiрнику (в паперовому виглядi) та в електронному виглядi на цифрових носiях.
Примiрник проектноi документацii пронумерований, прошитий, пiдписаний та скрiплений
печатками проектноi органiзацii i головного iнженера проекту.

2. До початку будiвництва проект погодити з НЕК кУкренерго>, ПАТ <Черкасиобленерго>,
Золотнiським РЕМ та у разi необхiдностi з iншими установами i органiзацiями - власникчlми
об' eKTiB iнженерно-транспортноi iнфраструктури та комунiкацiй.

Виконав iнженер ВПР тел. (0472) З9-5З-76
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До ПС 35/0,4 кВ СЕС
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3. Технiчна характеристика дiлянки електричноi мережi:
3.1. Схема електрозабезпечення електроустановок ТОВ кКАН ЕНЕРДЖI).

Оператор системи розподiлу:
ПАТ "Черкасиобленерго "
1 8002, м.Черкаси, вул.Гоголя, 285
Рахунок
U А62з22з13000002600800000l 354 в АТ
"Укрексiмбанк"
мФо з22зlз
Кол С,ЩРПОУ 228007З5
Iнд. код 228007з2з019
Свiдоцтво пл. под. ]ф 200007943

з6026з

20 року

icmb вuллоz mехнiчнuх уjuов мфttе буmu оскаржена dо l]енmральноzо ор?ану
вuконавчоt влqdu, uцo реалiзуе dержавну полimuку у сферi наzляdу (конmролю) в zалузi
елекmроенер?еmuкu.

,Щля об'екmiв елекmроенерzеmuкu, u4o вuробляюmь елекmрuчну енерziю з енерzii'сонячноzо
вuпромiнювання, mехнiчнi умовu € чuннt1лru не бiлыпе dвох poKiB з dня ix вudачi
незалежно Bid зл,tiнu залtовнuка (пункm 7, сmаmmi 30 Закону Украiнu кПро реzулювання
Mi сmо буd i вн oi' d iяльн о cmi >).

BidпoBidHo dо п. 6.2 Розdiлу XI KodeKcy сuсmемu переdачi (заmверdжено посmановоtо
НКРЕЮI Bid ]4.03.2018р. М 309) необхidно заключumu dоzовiр з наdання послуz з
Duспеmчерськоzо (операmuвно-mехнолоziчноzо) управлiння мiж НЕК KУKpeHepzo)) mа
ТОВ кIUН ЕНЕРДЖID.
ТОВ KIUH EHEPIЖIII пidпuсаmu Положення про операmuвно-mехнолоziчнi вidносuнu з
ПДТ < Черкасuобленерzо D.

До цtlх mехнiчнuх умов, за резульmаmам,tu tx узzоdження з НЕК KYKpe+epzo)) можуmь
буmu BHeceHi злtiнu mа dоповнення.

Замовник:
тов "кАн ЕнЕрджI"
l8000, м. Черкаси, вул. М. Залiзняка,
буд. lЗ8/8
Рахунок UA
7 932047 8000002600792487 547 9 ь АБ
"укргАзБАнк"
мФо з204,78
Код еДРПОУ 43215197
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ЗМІСТ ТОМУ 
Позначення Найменування Аркуш 

 ЗМІСТ ТОМУ 1 

 СКЛАД ПРОЕКТУ 2 

 Електротехнічні рішення  

 1. Загальні дані 3 

 2. Головна схема електричних з’єднань 4 

 3. План сонячної електричної станції (СЕС) 4 

 4. Електротехнічне обладнання 4 

 5. Кабельні зв’язки та лінії 6 

 6. Комплектні трансформаторні підстанції 6 

 7. Ізоляція, заземлення і грозозахист 6 

 Основні креслення  

 План з’єднання фотомодулів в блоки 8-11 

 План мереж 0,4 кВ 12-15 

 План заземлення ФЕС 16-19 

 План мереж 35 кВ 20-23 

 Однолінійна схема підключення інверторів до КТП 24-28 

 Заземлення інвертора 29 

 Заземлення між столами в ряду 30 

       З'єднання столів конструкцій панелей ФЕС 31 

 Заземлення панелей 32 

 Принципова схема видачі потужності КТП1, КТП-2, КТП-4 33 

 Принципова схема видачі потужності КТП3,КТП5 34 

 Однолінійна схема КТП  35-39 

 Розрізи кабельних траншей 0,4 кВ 40 

 Розрізи кабельних траншей 35 кВ 41 

 Специфікація 0,4 кВ 42 

 Специфікація заземлення  43 

 Специфікація 35 кВ 44 
 Додатки  
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Стадія 

Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
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1. Загальні дані 

Проект з будівництва сонячної електростанції на території Гельмязівської сільської ради Золо-

тоніського району Черкаської області. 

Відповідно до завдання на проектування в даному томі розроблені наступні проектні рішення: 

- розстановка сонячних панелей, передбачено встановлення стрінг-інверторів, комплектних 

трансформаторних підстанцій (далі КТП),на території майданчика будівництва з урахуванням тех-

нологічних особливостей сонячних електростанцій великої потужності; 

- улаштування заземлення; 

Номінальна потужність генерації сонячної електростанції – 9 МВт. 

Електрична енергія постійного струму, що виробляється ФЕМ, надходить до інверторів, 

де перетворюється в електричну енергію змінного струму. Інвертори приєднуються до транс-

форматорної підстанції де напруга підвищується до 35 кВ. З трансформаторів електрична ене-

ргія надходить до лінії електропередавання зовнішньої мережі  35 кВ. 

Зранку під дією сонячного випромінювання на фотоелектричних модулях з'являється 

напруга. Інвертори Huawei SUN2000-100KTL-M1 максимальною номінальною потужністю 

змінного струму, що генерується 100 кВт, починають видавати потужність у мережу. Перед 

підключенням до мережі інвертор проводить моніторинг параметрів лінії електропередач і по-

чинає видачу потужності лише за умов відповідності цих параметрів внутрішнім налаштуван-

ням інвертора. Потужність станції непостійна і напряму залежить від рівня сонячного випромі-

нювання. Тому регулювання добового графіка ФЕС не передбачено, адже можливі великі ко-

ливання протягом денного часу доби, а вночі ФЕС працювати не здатна. Виробництво електро-

енергії можна передбачити лише за рік на основі аналізу багаторічних кліматичних даних.   

Електростанція спроектована та налаштована таким чином, що визначені граничні по-

казники якості електроенергії можуть бути досягнуті без додаткової модернізації електричних 

мереж загального призначення (окрім тієї, яка необхідна для видачі потужності електростанції). 

 

Основні техніко-економічні показники проекту по (розділу ЕТР) наведено в Таблиці 1.1. 

Таблиця 1.1 - Основні техніко-економічні показники проекту по (розділу ЕТР) 

№ 
п/п Найменування показника Значення 

1 Загальна кількість сонячних панелей 400 Вт, шт. 36000 

2 З’єднання панелей в стрінги по, шт.:               -  20 панелей                                                 
          
       1800      
          

3 Стрінг-інвертор виробництва компанії Huawei, шт.: 
- SUN2000-100KTL-M1:  

 
        90 

4 
Номінальна потужність сонячної електростанції: 
                                                                    -  по DC, МВт: 
                                                                    -  по AC, МВт: 

 
14,4 

9 
5 Кількість та тип підстанцій:                    -  КТП 2000/35/0,4 кВ : 5 

 



 

Арк. 

4 
ВГ-02-11-19-ЕТР 

 

    
    
Змін. Кільк Арк. №док 

 
 
Підпис 

 
 
Дата Ін

в.
 №

 о
ри

гі
н.
 

Пі
дп

ис
 і 

да
та

 
За

м.
 ін

в.
 №

 

 

 

 

 

2. Головна схема електричних з’єднань 

Головна схема електричних з'єднань сонячної електростанції обумовлена схемою її підклю-

чення до зовнішньої мережі та особливістю технології виробництва електроенергії на сонячних еле-

ктростанціях великої потужності. 

Схема підключення проектної електростанції до електричної мережі ПАТ «Черкасиоблене-

рго» запроектована відповідно до технічних умов на приєднання сонячної електростанції.  

Електрична енергія постійного струму, що виробляється сонячними модулями (кількістю 

36000 шт.) з сонячного випромінювання, надходить до інверторів, де перетворюється в електричну 

енергію змінного струму напругою 0,4 кВ. Після інверторів електрична енергія трьохфазного змін-

ного струму напругою 0,4 кВ надходить до КТП, де підвищується до напруги 35 кВ. 

Фотоелектричні модулі PhonoSolar PS400M1Н-24/TH номінальною потужністю 400 Вт (пік) 

ланцюгами послідовно підключаються до інверторів. 

Мережі між сонячними модулями та між ланцюгами модулів виконуються гнучким кабелем 

з мідною жилою, які за допомогою хомутів кріпляться до несучих конструкцій сонячних модулів. 

 

3. План сонячної електростанції (СЕС) 

Генеральним планом  виділено зону розташування фотогальванічних панелей та інверторів, 

зону КТП та адміністративно-побутову зону електростанції. 

Інвертори встановлено за критерієм мінімізації довжини кабельних ліній від них до КТП.  

На території СЕС організовано автомобільні під’їзди шириною не менше 3,5 м. 

 

4. Електротехнічне обладнання 

Основною технологічною ланкою виробництва електроенергії є сонячні панелі, які перетво-

рюють електромагнітну енергію сонячної радіації безпосередньо в електричний струм постійної на-

пруги. Характеристики сонячних панелей виробництва компанії PhonoSolar, застосованих в даному 

проекті, наведено в таблиці 4.1. 

    Таблиця 4.1 - Основні параметри сонячних панелей типу PS400M1Н-24/TH (компанії PhonoSolar) 

№ 
п/п Найменування показника Значення 

1 Максимальна потужність, Pm 400 
2 Напруга холостого ходу, Uхх 48,78 
3 Номінальна напруга, Uн 40,99 
4 Струм короткого замикання, Ik 10,29 
5 Номінальний струм, In 9,76 
6 Відносне значення ефективності 19,9 
7 Вага 24 
8 Розміри панелі (L×W×H) 2010x1000x35 
9 Робоча температура  -40oC – +85oC 
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Параметри панелей наведені для нормальних умов при інтенсивності сонячної радіації 1000 

Вт\м2 та температурі панелі 25 °С. 

Проектом передбачено послідовне з’єднання панелей по 20 шт. в блоки.  

Електричні параметри блоків з панелей на 20 шт. потужністю 400 Вт: 

P_m = 8  кВт, U_mp = 819,8 В, I_mp = 9,76 А. 

Електрична енергія постійного струму, одержана від модулів надходить до інверторів 

SUN2000-100KTL-M1 виробництва компанії Huawei загальною кількістю 90 шт., де перетворю-

ється в електроенергію трифазного змінного струму синусоїдальної форми. Інвертор функціонує 

лише коли є напруга в мережі змінного струму, причому напруга має знаходитись у фіксованих 

межах згідно відповідних стандартів, а коли вона зникає, або виходить за допустимі межі, він від-

ключається. За наявності струму від ФЕМ і напруги в мережі змінного струму, інвертор починає 

перетворення електроенергії постійного струму, що виробляють ФЕМ, і видає її в мережу змін-

ного струму. Перетворювач відбирає максимальну потужність, яку здатний видати ФЕМ в мережу, 

в будь-який момент при різному рівні сонячного випромінювання. Роботою інвертора керують 

мікропроцесори, які забезпечують вихідний струм синусоїдальної форми з мінімальною похибкою 

та синхронізованою по фазі напругою. Застосований логічний контроль забезпечує автоматизо-

ване функціонування інвертора і всієї ФЕС, а також постійний контроль точки максимальної по-

тужності ФЕМ і зниження втрат в черговому режимі в той час доби, коли відсутня сонячна радіа-

ція.. До інверторів виконується підключення: 20 стрінгів по 20 панелей в стрінг у сумі (400 ФЕМ),  

сумарною потужністю по модулях 160 кВт(пік).  Максимальні встановлена потужністі на вихідних 

клемах інверторів при цьому становлять 100 кВт. Всі ФЕМ розбиті на 20 стрінгів (400 ФЕМ) па-

ралельних груп по20 послідовно з’єднаних модулів. Дана конфігурація забезпечує оптимально уз-

годжену роботу ФЕМ з інвертором. 

 

             Таблиця 4.2 – Основні параметри стрінг-інвертора типу Huawei SUN2000-100KTL-M1 

Найменування показників Значення 

MPPТ діапазони, В  200..1000 
Наруга холостого ходу, В 1100 

Вихідні параметри 
Номінальна потужність, кВт 100 
Номінальна напруга, В 400 
Номінальна частота, Гц 50 
Максимальний к.к.д 98,6% 
Температура навколишнього середовища, °C -25…+60 
Габаритні розміри, ВхШхГ, мм 1035х700х365 
Вага, кг 90 
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5. Кабельні зв’язки 

Відповідно до запроектованої ієрархічної структури електростанції проектом передбачено ор-

ганізацію наступних кабельних зв’язків,  які здійснюються по силовим кабелям : 

- між фотогальванічними панелями при їх послідовному з’єднанні у блоки; 

- між блоками та інверторами; 

- між інверторами та КТП-2000/35/0,4 кВ. 

Послідовне з’єднання фотогальванічних панелей в блоки виконати кабелем, який постача-

ється комплектно з панелями. 

Приєднання блоків панелей до інверторів  виконати  мідними кабелями перетином 6 мм в зов-

нішній ізоляції, що не розповсюджує горіння марки TOP SOLAR PV ZZ-F  1x6 мм2. 

Проектом прийняті такі рішення по приєднаннях: 

- До КТП 1 приєднати: ln1.1, ln1.2, ln1.3, ln1.4, ln1.5, ln1.6, ln1.7, ln1.8, ln1.9, ln1.10, ln1.11, 

ln1.12, ln1.13, ln1.14, ln1.15, ln1.16, ln1.17, ln1.18 – по 20 панелей в стрінг. 

- До КТП 2 приєднати: ln2.1, ln2.2, ln2.3, ln2.4, ln2.5, ln2.6, ln2.7, ln2.8, ln2.9, ln2.10, ln2.11, 

ln2.12, ln2.13, ln2.14, ln2.15, ln2.16, ln2.17, ln2.18 – по 20 панелей в стрінг. 

- До КТП 3 приєднати: ln3.1, ln3.2, ln3.3, ln3.4, ln3.5, ln3.6, ln3.7, ln3.8, ln3.9, ln3.10, ln3.11, 

ln3.12, ln3.13, ln3.14, ln3.15, ln3.16, ln3.17, ln3.18 – по 20 панелей в стрінг. 

- До КТП 4 приєднати: ln4.1, ln4.2, ln4.3, ln4.4, ln4.5, ln4.6, ln4.7, ln4.8, ln4.9, ln4.10, ln4.11, 

ln4.12, ln4.13, ln4.14, ln4.15, ln4.16, ln4.17, ln4.18 – по 20 панелей в стрінг. 

- До КТП 5 приєднати: ln5.1, ln5.2, ln5.3, ln5.4, ln5.5, ln5.6, ln5.7, ln5.8, ln5.9, ln5.10, ln5.11, 

ln5.12, ln5.13, ln5.14, ln5.15, ln5.16, ln5.17, ln5.18 – по 20 панелей в стрінг. 

 

Перевірка кабелів та розрахункові дані показані на додатку А, Б, В. 

 
6. Комплектні трансформаторні підстанції 

 
Для видачі потужності з проектних інверторів запроектовано будівництво вісімнадцять 

КТП-2000/35/0,4 кВ. Трансформаторні підстанції  прийняті   індивідуального виготовлення з тра-

нсформаторами 35/0,4 кВ потужністю 2000 кВА.  

 

7. Ізоляція заземлення та грозозахист 

Заземлюючий пристрій електростанції улаштовується з урахуванням наявності на території 

електростанції: 

- електричних мереж до 1 кВ з глухо заземленою нейтраллю; 

- електричних мереж до 1 кВ з ізольованою нейтраллю; 

- електричних мереж понад 1 кВ з ізольованою нейтраллю. 
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Відповідно до вимог глави 1.7 ПУЕ:2017, заземлюючий пристрій електростанції виконується 

за вимогою до його опору для електроустановок напругою до 1 кВ в електричних мережах з глухо 

заземленою та ізольованою нейтраллю, до заземлюючих пристроїв яких ставляться більш жорсткі 

вимоги, ніж до заземлюючих пристроїв електричних мереж понад 1 кВ з ізольованою нейтраллю. 

Відповідно до п. 1.7.92 та 1.7.96 ПУЕ опір заземлюючого пристрою повинен складати не більше 4 

Ом.  

Заземлюючий пристрій виконати сталевим кругом (д.10 мм), яку прокласти на глибині 0,7 м. 

Кожний ряд опорних стійок під блоки фотогальванічних панелей приєднати до заземлюючого при-

строю мідним провідником ПВ-3 1х35. Корпуси фотогальванічних панелей приєднати до опорної 

конструкції мідним провідником ПВ-3 1х6. 

Виконати заземлюючий пристрій КТП горизонтальним заземлювачем з сталевого круга д.10 

мм, та вертикальні заземлювачі сталевим кругом д.16 мм по  електродів довжиною 3м. 

До заземлюючого пристрою електростанції для захисту від непрямого дотику приєднати всі 

металеві корпуси електротехнічного обладнання (в т. ч. інверторів, опорні конструкції панелей) та 

екрани кабельних ліній. 
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- Лінії з'єднання фотогальванічних блоків в стрінги,

що здійснюється існуючим кабелем панелей PV ZZ-F/ 1х4 мм²

- Групи провідників від стрінгів до інвертрора, що

прокладені по металоконструкціям столу, та в землі

в місцях переходу між столами.

- Стрінг - інвертор

- St.h.n.m - де,

   h - порядковий номер КТП зліва направо;

   n - номер інвертора до якого приєднаний стрінг;

   т - порядковий номер стрінга.

In-1.1 - In-h.n - де,

  h - порядковий номер КТП зліва направо;

  n - порядковий номер інвертора

Умовні позначення:

St.1.1.1

Примітки:

1. Â ðîáî÷îìó ïðîåêòі åëåêòðîòåõíі÷íèõ ðіøåíü âèêîíóþòüñÿ ðîáîòè ïî ç'єäíàííþ ôîòîâîëüòà÷íèõ áëîêіâ çà

äîïîìîãîþ óëüòðàôіîëåòîâîñòіéêèõ êàáåëіâ ìàðîê Cable solar PV ZZ-F / 1х6 мм², ÿêі ïðîêëàäàþòüñÿ ïî

êîíñòðóêöіÿõ ïàíåëåé.

2. Åëåêòðè÷íі çâ'ÿçêè âіä іíâåðòîðіâ äî КТП-2000/35/0,4кВ âèêîíàòè êàáåëем ìàðки АПвПГ ðîçðàõóíêîâèõ

ïåðåðіçіâ. Óùіëüíåííÿ ïðîâîäîê â іíâåðòîðàõ ïðîòè äії âîäè і âîëîãè çàáåçïå÷óюòüñÿ òèïîâèìè âèâåäåííÿìè.

3. Ïðîåêòîâàíі êàáåëüíі ëіíії ïðîêëàäàþòüñÿ â çåìëі íà ãëèáèíі 0,7 ì âіä ïîâåðõíі çåìëі. Ïðîêëàäêó êàáåëüíèõ ëіíіé

â çåìëі âèêîíàòè çãіäíî òèïîâèõ ñåðіé À11-2011, À10-93. Ïî âñіé äîâæèíі êàáåëüíèõ ëіíіé â çåìëі ïðîêëàñòè

ñèãíàëüíó ñòðі÷êó ÀÑ-300.

4. Нарізку кабелю перед монтажем виконувати тільки після вимірювання довжини траси .

5. Відстань між кабелями прокладеними в траншеї повинна становити не менше 0,1 м.

6. Витримати відстань від крайнього кабелю до стінки траншеї 0,1 м.

7. Витримати між крайніми кабелями, що прокладені в паралельних траншеях відстань 2 м.

8. Витримати мінімальну відстань від крайньої стінки траншеї до свай 0,5 м.

9. Все обладнання (кабелі та інше) повинно мати перманентне маркування, відповідно до нумерації на кресленні.

10. Дëÿ çàõèñòó ëþäåé âіä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì âñі ìåòàëåâі êîíñòðóêöії ñîíÿ÷íèõ ìîäóëіâ, êîðïóñè

іíâåðòîðіâ òà розподільчих щитів çàçåìëèòè øëÿõîì ïðèєäíàííÿ äî çàçåìëþþ÷îãî ïðèñòðîþ іç ñталевого кругу

діаметром 10 ìì.

11. Ñòàëåâий круг çàçåìëþþ÷îãî ïðèñòðîþ ïðîêëàñòè â çåìëі íà ãëèáèíі 0,7 ì. Ìîíòàæíі ðîáîòè âèêîíàòè çãіäíî :

ÏÓÅ-2017, ÑÍèÏ 3.05.06-85, ÄСТУ Б Â.2.5-82-2016

12. Мережу постійного струму при переході з ряду на ряд прокласти в траншеях в гофрі d63. Під конструкцією

металевих столів прокладання ліній постійного струму виконати відкрито з кріплінням пластиковими хомутами до

металевих конструкцій .

13. При з'єднанні панелей в стрінг опиратись на лист 10.

11.19
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St.4.15.13

St.4.15.8

St.4.15.7

St.4.15.10

St.4.15.9

St.4.16.2

St.4.16.1

St.4.16.4

St.4.16.3

St.4.16.6

St.4.16.5

St.4.16.8

St.4.16.7

St.4.16.1

St.4.16.1

St.4.16.20

St.4.16.19

St.4.16.16

St.4.16.15

St.4.16.18

St.4.16.17

St.4.16.14

St.4.16.13

St.4.16.12

St.4.16.11

St.4.15.16

St.4.15.15

St.4.15.18

St.4.15.17

St.4.16.10

St.4.16.9

St.4.15.20

St.4.15.19

St.4.15.6

St.4.15.5

St.4.15.4

St.4.15.3

St.4.15.2

St.4.15.1

St.4.12.8

St.4.12.7

St.4.12.2

St.4.12.1

In-1.1

In-1.5

In-1.6In-1.2

In-1.11

In-1.12

In-1.13

In-1.14

In-1.15

In-1.18

In-1.17

In-1.16

In-2.1

In-2.2

In-2.3

In-2.4

In-2.5

In-2.6 In-2.7

In-2.8

In-2.10

In-2.11

In-2.17

In-2.18

In-2.16

In-2.15

In-2.14

In-2.13

In-2.12

In-2.9

In-4.17

In-4.18

In-4.16

In-4.15

In-4.12

In-4.11

In-4.10

In-4.1

In-4.2

In-4.3

In-4.4

In-4.5

In-4.6

In-4.7

In-4.8

In-4.9

In-4.14

In-4.13

In-1.10
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Лінія суміщення з аркушом 11

11.19



КТП-3

St.3.2.12

St.3.2.11

St.3.2.14

St.3.2.13

St.3.2.16

St.3.2.15

St.3.2.18

St.3.2.17

St.3.2.20

St.3.2.19

St.3.3.3

St.3.3.2

St.3.3.5

St.3.3.4

St.3.3.7

St.3.3.6

St.3.3.9

St.3.3.8

St.3.3.11

St.3.3.10

St.3.3.13

St.3.3.12

St.3.3.1.

St.3.3.14

St.3.3.18

St.3.3.17

St.3.3.20

St.3.3.19

St.3.3.16

St.3.3.15

St.3.4.2

St.3.4.1

St.3.4.4

St.3.4.3

St.3.4.6

St.3.4.5

St.3.4.8

St.3.4.7

St.3.4.10

St.3.4.9

St.3.4.12

St.3.4.11

St.3.4.14

St.3.4.13

St.3.4.16

St.3.4.15

St.3.4.18

St.3.4.17

St.3.4.20

St.3.4.19

St.3.5.1

St.3.5.1

St.3.5.6

St.3.5.5

St.3.5.4

St.3.5.3

St.3.5.20

St.3.5.19

St.3.5.8

St.3.5.7

St.3.5.10

St.3.5.9

St.3.5.12

St.3.5.11

St.3.5.16

St.3.5.15

St.3.5.14

St.3.5.13

St.3.5.18

St.3.5.17

St.3.6.2

St.3.6.1

St.3.6.18

St.3.6.17

St.3.6.16

St.3.6.15

St.3.6.20

St.3.6.19

St.3.6.4

St.3.6.3

St.3.6.6

St.3.6.5

St.3.6.8

St.3.6.7

St.3.6.12

St.3.6.11

St.3.6.14

St.3.6.13

St.3.6.10

St.3.6.9

St.3.7.2

St.3.7.1

St.3.7.20

St.3.7.19

St.3.7.18

St.3.7.17

St.3.7.16

St.3.7.15

St.3.7.4

St.3.7.3

St.3.7.6

St.3.7.5

St.3.7.8

St.3.7.7

St.3.7.10

St.3.7.9

St.3.7.12

St.3.7.11

St.3.7.14

St.3.7.13

St.3.13.2

St.3.13.1

St.3.13.4

St.3.13.3

St.3.13.6

St.3.13.5

St.3.13.8

St.3.13.7

St.3.13.10

St.3.13.9

St.3.13.12

St.3.13.11

St.3.13.16

St.3.13.15

St.3.13.14

St.3.13.13

St.3.13.18

St.3.13.17

St.3.13.20

St.3.13.19

St.3.8.2

St.3.8.1

St.3.8.4

St.3.8.3

St.3.8.6

St.3.8.5

St.3.8.18

St.3.8.17

St.3.8.16

St.3.8.15

St.3.8.20

St.3.8.19

St.3.8.8

St.3.8.7

St.3.8.10

St.3.8.9

St.3.8.12

St.3.8.11

St.3.8.14

St.3.8.13

St.3.14.2

St.3.14.1

St.3.14.4

St.3.14.3

St.3.14.6

St.3.14.5

St.3.14.8

St.3.14.7

St.3.14.10

St.3.14.9

St.3.14.12

St.3.14.11 St.3.14.13

St.3.14.18

St.3.14.17

St.3.14.16

St.3.14.15

St.3.9.2

St.3.9.1

St.3.9.4

St.3.9.3

St.3.9.6

St.3.9.5

St.3.9.8

St.3.9.7

St.3.9.10

St.3.9.9

St.3.9.20

St.3.9.19

St.3.9.18

St.3.9.17

St.3.9.16

St.3.9.15

St.3.9.12

St.3.9.11

St.3.9.14

St.3.9.13

St.3.10.12

St.3.10.11

St.3.10.14

St.3.10.13

St.3.10.10

St.3.10.9

St.3.10.2

St.3.10.1

St.3.10.4

St.3.10.3

St.3.10.6

St.3.10.5

St.3.10.8

St.3.10.7

St.3.10.20

St.3.10.19

St.3.10.18

St.3.10.17

St.3.10.16

St.3.10.15

St.3.16.2

St.3.16.1

St.3.16.4

St.3.16.3

St.3.15.2

St.3.15.1

St.3.15.4

St.3.15.3

St.3.15.6

St.3.15.5

St.3.15.8

St.3.15.7

St.3.15.10

St.3.15.9

St.3.15.16

St.3.15.15

St.3.16.8

St.3.16.7

St.3.16.6

St.3.16.5

St.3.11.2

St.3.11.1

St.3.11.16

St.3.11.15

St.3.11.4

St.3.11.3

St.3.11.18

St.3.11.17

St.3.11.6

St.3.11.5

St.3.11.20

St.3.11.19

St.3.11.10

St.3.11.9

St.3.11.8

St.3.11.7

St.3.11.12

St.3.11.11

St.3.11.14

St.3.11.13

St.3.17.2

St.3.17.1

St.3.11.4

St.3.11.3

St.3.11.6

St.3.11.5

St.3.12.2

St.3.12.1

St.3.12.4

St.3.12.3

St.3.12.6

St.3.12.5

St.3.12.18

St.3.12.17

St.3.12.20

St.3.12.19

St.3.12.8

St.3.12.7

St.3.12.10

St.3.12.9

St.3.12.12

St.3.12.11

St.3.18.2

St.3.18.1

St.3.18.4

St.3.18.3

St.3.18.6

St.3.18.5

St.3.18.8

St.3.18.7

St.2.1.2

St.2.1.1

St.2.1.4

St.2.1.3

St.2.1.6

St.2.1.5

St.2.1.20

St.2.1.19

St.2.1.8

St.2.1.7

St.2.2.2

St.2.2.1

St.2.2.4

St.2.2.3

St.2.2.6

St.2.2.5

St.2.3.2

St.2.3.1

St.2.3.4

St.2.3.3

St.2.3.20

St.2.3.19

St.2.3.6

St.2.3.5

St.2.3.8

St.2.3.7

St.2.4.2

St.2.4.1

St.2.4.4

St.2.4.3

St.2.4.19

St.2.4.18 St.2.4.20

St.2.5.20

St.2.5.1

St.2.6.1 St.2.6.3

St.2.6.2

St.2.6.13

St.2.6.12

St.2.8.5

St.2.8.4

St.2.9.2

St.2.9.1

St.2.9.11

St.2.9.10

St.5.13.3

St.5.13.2

St.5.13.5

St.5.13.4

St.5.13.7

St.5.13.6 St.5.13.8

St.5.14.3

St.5.14.2

St.5.14.5

St.5.14.4

St.5.15.3

St.5.15.2

St.5.15.5

St.5.15.4

St.5.14.7

St.5.14.6

St.5.15.7

St.5.15.6

St.6.16.3

St.6.16.2

St.6.16.5

St.6.16.4

St.5.17.3

St.5.17.2

St.5.17.5

St.5.17.4

St.5.18.3

St.5.18.2

In-3.18

In-3.17

In-3.16

In-3.15

In-3.13

In-3.14

In-3.12

In-3.11

In-3.10

In-3.9

In-3.8

In-3.7

In-3.2

In-3.3

In-3.4

In-3.5

In-3.6 In-5.18

In-5.17

In-5.16

In-5.15

In-5.14

In-5.13
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Схема з`єднання панелей в стрінги

Сонячна панель

Розподільча коробка

Пара контактів МС-4 Кабель постійого струму
St.h.n.m.p (PV ZZ-F 1х6 мм2 + -)

По конструкції столу
до інвертора

11.19

Кабель постійого струму
St.h.n.m.p (PV ZZ-F 1х6 мм2 + -)

Схема з`єднання панелей в стрінги
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Розподільча коробка

Пара контактів МС-4Кабель постійого струму
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Розподільча коробка
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АПК

КТП-3

КТП-5

St.3.1.7

St.3.1.6

St.3.1.2

St.3.1.1

St.3.1.4

St.3.1.3

St.3.1.5

St.3.1.9

St.3.1.8

St.3.1.11

St.3.1.10

St.3.1.12

St.3.1.14

St.3.1.13

St.3.1.16

St.3.1.15

St.3.1.18

St.3.1.17

St.3.1.20

St.3.1.19

St.3.2.2

St.3.2.1

St.3.2.4

St.3.2.3

St.3.2.6

St.3.2.5

St.3.2.8

St.3.2.7

St.3.2.10

St.3.2.9

St.3.2.12

St.3.2.11

St.3.2.14

St.3.2.13

St.3.2.16

St.3.2.15

St.3.2.18

St.3.2.17

St.3.2.20

St.3.2.19

St.3.3.3

St.3.3.2

St.3.3.5

St.3.3.4

St.3.3.7

St.3.3.6

St.3.3.9

St.3.3.8

St.3.3.11

St.3.3.10

St.3.3.13

St.3.3.12

St.3.3.1.

St.3.3.14

St.3.3.18

St.3.3.17

St.3.3.20

St.3.3.19

St.3.3.16

St.3.3.15

St.3.4.2

St.3.4.1

St.3.4.4

St.3.4.3

St.3.4.6

St.3.4.5

St.3.4.8

St.3.4.7

St.3.4.10

St.3.4.9

St.3.4.12

St.3.4.11

St.3.4.14

St.3.4.13

St.3.4.16

St.3.4.15

St.3.4.18

St.3.4.17

St.3.4.20

St.3.4.19

St.3.5.1

St.3.5.1

St.3.5.6

St.3.5.5

St.3.5.4

St.3.5.3

St.3.5.20

St.3.5.19

St.3.5.8

St.3.5.7

St.3.5.10

St.3.5.9

St.3.5.12

St.3.5.11

St.3.5.16

St.3.5.15

St.3.5.14

St.3.5.13

St.3.5.18

St.3.5.17

St.3.6.2

St.3.6.1

St.3.6.18

St.3.6.17

St.3.6.16

St.3.6.15

St.3.6.20

St.3.6.19

St.3.6.4

St.3.6.3

St.3.6.6

St.3.6.5

St.3.6.8

St.3.6.7

St.3.6.12

St.3.6.11

St.3.6.14

St.3.6.13

St.3.6.10

St.3.6.9

St.3.7.2

St.3.7.1

St.3.7.20

St.3.7.19

St.3.7.18

St.3.7.17

St.3.7.16

St.3.7.15

St.3.7.4

St.3.7.3

St.3.7.6

St.3.7.5

St.3.7.8

St.3.7.7

St.3.7.10

St.3.7.9

St.3.7.12

St.3.7.11

St.3.7.14

St.3.7.13

St.3.13.2

St.3.13.1

St.3.13.4

St.3.13.3

St.3.13.6

St.3.13.5

St.3.13.8

St.3.13.7

St.3.13.10

St.3.13.9

St.3.13.12

St.3.13.11

St.3.13.16

St.3.13.15

St.3.13.14

St.3.13.13

St.3.13.18

St.3.13.17

St.3.13.20

St.3.13.19

St.3.8.2

St.3.8.1

St.3.8.4

St.3.8.3

St.3.8.6

St.3.8.5

St.3.8.8

St.3.8.7

St.3.8.10

St.3.8.9

St.3.8.12

St.3.8.11

St.3.8.14

St.3.8.13

St.5.1.2

St.5.1.1

St.5.1.4

St.5.1.3

St.5.1.10

St.5.1.9

St.5.1.8

St.5.1.7

St.5.1.6

St.5.1.5

St.5.1.14

St.5.1.13

St.5.1.12

St.5.1.11

St.5.2.4

St.5.2.3

St.5.2.2

St.5.2.1

St.5.2.12

St.5.2.11

St.5.2.10

St.5.2.9

St.5.3.4

St.5.3.3

St.5.3.2

St.5.3.1

St.5.3.18

St.5.3.17

St.5.3.16

St.5.3.15

St.5.2.6

St.5.2.5

St.5.2.14

St.5.2.13

St.5.1.18

St.5.1.17

St.5.1.16

St.5.1.15

St.5.1.20

St.5.1.19

St.5.2.8

St.5.2.7

St.5.2.16

St.5.2.15

St.5.2.18

St.5.2.17

St.5.2.20

St.5.2.19

St.5.3.6

St.5.3.5

St.5.3.8

St.5.3.7

St.5.3.10

St.5.3.9

St.5.3.12

St.5.3.11

St.5.3.14

St.5.3.13

St.5.3.20

St.5.3.19

St.5.4.2

St.5.4.1

St.5.4.18

St.5.4.17

St.5.4.16

St.5.4.15

St.5.4.14

St.5.4.13

St.5.4.12

St.5.4.11

St.5.4.4

St.5.4.3

St.5.4.6

St.5.4.5

St.5.4.8

St.5.4.7

St.5.4.10

St.5.4.9

St.5.4.20

St.5.4.19

St.5.5.4

St.5.5.3

St.5.5.6

St.5.5.5

St.5.5.8

St.5.5.7

St.5.5.16

St.5.5.15

St.5.5.18

St.5.5.17

St.5.5.20

St.5.5.19

St.5.7.2

St.5.7.1

St.5.7.4

St.5.7.3

St.5.7.6

St.5.7.5

St.5.7.16

St.5.7.15

St.5.7.18

St.5.7.17

St.5.7.20

St.5.7.19

St.5.9.2

St.5.9.1

St.5.9.4

St.5.9.3

St.5.9.6

St.5.9.5

St.5.9.16

St.5.9.15

St.5.9.18

St.5.9.17

St.5.9.20

St.5.9.19

St.5.6.16

St.5.6.15

St.5.6.18

St.5.6.17

St.5.6.20

St.5.6.19

St.5.8.20

St.5.8.19

St.5.9.14

St.5.9.13

St.5.9.12

St.5.9.11

St.5.7.14

St.5.7.13

St.5.8.18

St.5.8.17

St.5.5.2

St.5.5.1

St.5.5.14

St.5.5.13

St.5.7.12

St.5.7.11

St.5.8.16

St.5.8.15

St.5.8.14

St.5.8.13

St.5.7.10

St.5.7.9

St.5.8.12

St.5.8.11

St.5.7.8

St.5.7.7

St.5.8.6

St.5.8.5

St.5.8.4

St.5.8.3

St.5.8.10

St.5.8.9

St.5.8.8

St.5.8.7

St.5.10.6

St.5.10.5

St.5.10.4

St.5.10.3

St.5.10.2

St.5.10.1

St.5.9.8

St.5.9.7

St.5.9.10

St.5.9.9

St.5.8.2

St.5.8.1

St.5.6.6

St.5.6.5

St.5.6.4

St.5.6.3

St.5.6.2

St.5.6.1

St.5.6.12

St.5.6.11

St.5.6.10

St.5.6.9

St.5.6.8

St.5.6.7

St.5.5.10

St.5.5.9

St.5.5.12

St.5.5.11

St.5.6.14

St.5.6.13

St.5.10.12

St.5.10.11

St.5.10.10

St.5.10.9

St.5.10.8

St.5.10.7

St.5.10.14

St.5.10.13

St.5.10.16

St.5.10.15

St.5.10.18

St.5.10.17

St.5.10.20

St.5.10.19

St.5.11.2

St.5.11.1

St.5.11.4

St.5.11.3

St.5.11.6

St.5.11.5

St.5.11.18

St.5.11.17

St.5.11.20

St.5.11.19

St.5.12.2

St.5.12.1

St.5.12.17

St.5.12.16

St.5.12.19

St.5.12.18

St.5.13.1

St.5.12.20

St.5.12.13

St.5.12.12

St.5.12.15

St.5.12.14

St.5.11.14

St.5.11.13

St.5.11.16

St.5.11.15

St.5.12.9

St.5.12.8

St.5.12.11

St.5.12.10

St.5.11.12

St.5.11.11

St.5.11.8

St.5.11.7

St.5.12.5

St.5.12.4

St.5.13.3

St.5.13.2

St.5.11.10

St.5.11.9

St.5.12.7

St.5.12.6

St.5.12.3

St.5.13.5

St.5.13.4

St.5.13.7

St.5.13.6

St.5.13.9

St.5.13.8

St.5.13.11

St.5.13.10

St.5.13.13

St.5.13.12

St.5.13.15

St.5.13.14

St.5.13.17

St.5.13.16

St.5.13.19

St.5.13.18

St.5.14.1

St.5.13.20

St.5.14.3

St.5.14.2

St.5.14.5

St.5.14.4

St.5.15.3

St.5.15.2

St.5.15.5

St.5.15.4

St.5.14.7

St.5.14.6

St.5.14.9

St.5.14.8

St.5.14.11

St.5.14.10

St.5.14.13

St.5.14.12

St.5.14.15

St.5.14.14

St.5.14.17

St.5.14.16

St.5.14.19

St.5.14.18

St.5.15.1

St.5.14.20

St.5.16.1

St.5.15.20

St.5.15.19

St.5.15.18

St.5.15.17

St.5.15.16

St.5.15.15

St.5.15.14

St.5.15.13

St.5.15.12

St.5.15.11

St.5.15.10

St.5.15.9

St.5.15.8

St.5.15.7

St.5.15.6

St.5.17.1

St.6.16.20

St.6.16.19

St.6.16.18

St.6.16.17

St.6.16.16

St.6.16.15

St.6.16.14

St.6.16.13

St.6.16.12

St.6.16.11

St.6.16.10

St.6.16.9

St.6.16.8

St.6.16.7

St.6.16.6

St.6.16.3

St.6.16.2

St.6.16.5

St.6.16.4

St.5.17.3

St.5.17.2

St.5.17.5

St.5.17.4

St.5.17.7

St.5.17.6

St.5.17.9

St.5.17.8

St.5.17.11

St.5.17.10

St.5.17.13

St.5.17.12

St.5.17.15

St.5.17.14

St.5.17.17

St.5.17.16

St.5.17.19

St.5.17.18

St.5.18.1

St.5.17.20

St.4.1.1

St.5.18.20

St.5.18.19

St.5.18.18

St.5.18.17

St.5.18.16

St.5.18.13

St.5.18.12

St.5.18.15

St.5.18.14

St.5.18.9

St.5.18.8

St.5.18.11

St.5.18.10

St.5.18.5

St.5.18.4

St.5.18.7

St.5.18.6

St.5.18.3

St.5.18.2

St.4.2.1

St.4.1.20

St.4.1.19

St.4.1.18

St.4.1.17

St.4.1.16

St.4.1.15

St.4.1.14

St.4.1.13

St.4.1.12

St.4.1.11

St.4.1.10

St.4.1.9

St.4.1.8

St.4.1.7

St.4.1.6

St.4.1.5

St.4.1.4

St.4.1.3

St.4.1.2

St.4.2.5

St.4.2.4

St.4.2.3

St.4.2.2

St.4.2.9

St.4.2.8

St.4.2.7

St.4.2.6

St.4.2.11

St.4.2.10

St.4.2.13

St.4.2.12

St.4.2.15

St.4.2.14

St.4.2.17

St.4.2.16

St.4.2.19

St.4.2.18

St.4.3.15

St.4.3.14

St.4.3.17

St.4.3.16 St.4.3.18

St.4.3.13

St.4.3.12

St.4.3.5

St.4.3.4

St.4.3.3

St.4.3.2

St.4.3.9

St.4.3.8

St.4.3.7

St.4.3.6

St.4.3.11

St.4.3.10

In-3.13

In-3.8

In-3.7

In-3.1

In-3.2

In-3.3

In-3.4

In-3.5

In-3.6 In-5.18

In-5.17

In-5.16

In-5.15

In-5.14

In-5.13

In-5.5

In-5.6

In-5.1

In-5.2

In-5.3

In-5.4

In-5.12

In-5.11

In-5.10

In-5.9

In-5.7

In-5.8

In-4.1

In-4.2

In-4.3
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Лінія суміщення з

аркушом 10
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КТП-1

In-1.1

In-1.5

In-1.6

In-1.7

In-1.8

In-1.2

In-1.3

In-1.4

In-1.11

In-1.12

In-1.13

In-1.14

In-1.15

In-1.18

In-1.17

In-1.16

In-1.9

In-2.4

In-2.5

In-2.6 In-2.7

In-2.8

In-2.10

In-2.11

In-2.17

In-2.18

In-2.16

In-2.15

In-2.14

In-2.13

In-2.12

In-2.9

In-4.17

In-4.18

In-1.10

АПвКВ 4х95  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95  3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95  4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95  5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х150  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 3-3)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х95  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95  3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95  4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95  5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95  6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95  3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х150  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 2-2)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 3-3)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  3 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  4 шт. (Розріз 5-5)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  5 шт. (Розріз 6-6)

АПвКВ 4х150  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 3-3)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  3 шт. (Розріз 5-5)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  4 шт. (Розріз 6-6)

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6
АПвКВ 4х185 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х185 2 шт.

Розріз 2-2
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- Кабельна лінія 0.4 кВ із 6-ма кабелями в траншеї;

- Кабельна лінія 0.4 кВ із 5-ма кабелями в траншеї;

- Кабельна лінія 0.4 кВ із 4-ма кабелями в траншеї;

- Кабельна лінія 0.4 кВ із 3-ма кабелями в траншеї;

- Кабельна лінія 0.4 кВ із 2-ма кабелями в траншеї;

- Кабельна лінія 0.4 кВ із 1-ма кабелем в траншеї.

- Стрінг - інвертор.

In-1.1 - In-h.n - де,

  h - номер КТП;

  n - порядковий номер інвертора;

- Перетин КЛ-0,4 кВ із кабелями постійного струму ;

Умовні позначення:

Примітки:

1. Åëåêòðè÷íі çâ'ÿçêè âіä іíâåðòîðіâ äî КТП-2000/35/0,4кВ âèêîíàòè êàáåëем ìàðки АПвКВ ðîçðàõóíêîâèõ

ïåðåðіçіâ. Óùіëüíåííÿ ïðîâîäîê â іíâåðòîðàõ ïðîòè äії âîäè і âîëîãè çàáåçïå÷óюòüñÿ òèïîâèìè

âèâåäåííÿìè.

3. Ïðîåêòîâàíі êàáåëüíі ëіíії ïðîêëàäàþòüñÿ â çåìëі íà ãëèáèíі 0,7 ì âіä ïîâåðõíі çåìëі. Ïðîêëàäêó

êàáåëüíèõ ëіíіé â çåìëі âèêîíàòè çãіäíî перерізів на аркуші

5. Ïî âñіé äîâæèíі êàáåëüíèõ ëіíіé â çåìëі ïðîêëàñòè ñèãíàëüíó ñòðі÷êó ÀÑ-300.

4. Нарізку кабелю перед монтажем виконувати тільки після вимірювання довжини траси .

5. Відстань між кабелями прокладеними в траншеї повинна становити не менше 0,1 м.

6. Витримати відстань від крайнього кабелю до стінки траншеї не меньше 0,1 м.

7. Витримати між крайніми кабелями, що прокладені в паралельних траншеях відстань 2 м.

8. Витримати мінімальну відстань від крайньої стінки траншеї до свай не меньше 0,5 м.

9. Все обладнання (кабелі та інше) повинно мати перманентне маркування, відповідно до нумерації на

кресленні.

10. Дëÿ çàõèñòó ëþäåé âіä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì âñі ìåòàëåâі êîíñòðóêöії, ñîíÿ÷íі ìîäóëі,

êîðïóñа та обладнання ящиків збору çàçåìëèòè øëÿõîì ïðèєäíàííÿ äî çàçåìëþþ÷îãî ïðèñòðîþ іç

ñталевого кругу діаметром 10 ìì.

Dн

Марка та тип кабелю

АПвКВ 4х95

АПвКВ 4х150

АПвКВ 4х185

Dн, мм

39

46

51

R, мм

293

343

383

Мінімальний радіус вигину для кабелів

Траншея

R

11.19



КТП-1

КТП-2

КТП-4

In-1.1

In-1.5

In-1.6In-1.2

In-1.11

In-1.12

In-1.13

In-1.14

In-1.15

In-1.18

In-1.17

In-1.16

In-2.1

In-2.2

In-2.3

In-2.4

In-2.5

In-2.6 In-2.7

In-2.8

In-2.10

In-2.11

In-2.17

In-2.18

In-2.16

In-2.15

In-2.14

In-2.13

In-2.12

In-2.9

In-4.17

In-4.18

In-4.16

In-4.15

In-4.12

In-4.11

In-4.10

In-4.1

In-4.2

In-4.3

In-4.4

In-4.5

In-4.6

In-4.7

In-4.8

In-4.9

In-4.14

In-4.13

In-1.10

АПвКВ 4х95  3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95  4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95  5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х150  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 3-3)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х95  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95  3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95  4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95  5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95  6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95  3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х150  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 2-2)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 3-3)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  3 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  4 шт. (Розріз 5-5)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  5 шт. (Розріз 6-6)

АПвКВ 4х150  1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 3-3)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  3 шт. (Розріз 5-5)

АПвКВ 4х150  2 шт.

АПвКВ 4х95  4 шт. (Розріз 6-6)

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1
АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х185 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х185 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х185 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х185  3 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  1 шт. АПвКВ 4х95  1 шт.

АПвКВ 4х185  3 шт. (Розріз 4-4)
АПвКВ 4х150  1 шт. АПвКВ 4х95  2 шт.

АПвКВ 4х185  3 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 6шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План мереж 0,4 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

13 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я

з
 а
р
к
у
ш
о
м
 
12

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я
 з
 а
р
к
у
ш
о
м
 
14

Лінія суміщення з аркушом 15

11.19



КТП-3

In-3.18

In-3.17

In-3.16

In-3.15

In-3.13

In-3.14

In-3.12

In-3.11

In-3.10

In-3.9

In-3.8

In-3.7

In-3.2

In-3.3

In-3.4

In-3.5

In-3.6 In-5.18

In-5.17

In-5.16

In-5.15

In-5.14

In-5.13

АПвКВ 4х150 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х150 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х150  3 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  3 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 5-5)

АПвКВ 4х150  3 шт.

АПвКВ 4х95  3 шт. (Розріз 6-6)

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5
АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План мереж 0,4 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

14 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Лінія суміщення з аркушом 15

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я
 з

а
р
к
у
ш
о
м
 1
3

7
0
0

12
0
0

5
0
0

Перетин кабельної лінії 0,4 кВ із мережею постійного струму

1000

Кабельна лінія 0,4 кВ
АПвПГ (проектних перерізів)

ГрунтМережа постійного струму
в гофрованій трубі DKC, d 63

11.19



АПК

КТП-3

КТП-5

In-3.13

In-3.8

In-3.7

In-3.1

In-3.2

In-3.3

In-3.4

In-3.5

In-3.6 In-5.18

In-5.17

In-5.16

In-5.15

In-5.14

In-5.13

In-5.5

In-5.6

In-5.1

In-5.2

In-5.3

In-5.4

In-5.12

In-5.11

In-5.10

In-5.9

In-5.7

In-5.8

In-4.1

In-4.2

In-4.3

АПвКВ 4х150 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х150 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х150  3 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  3 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 5-5)

АПвКВ 4х150  3 шт.

АПвКВ 4х95  3 шт. (Розріз 6-6)

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  1 шт. (Розріз 2-2)

АПвКВ 4х150 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  2 шт. (Розріз 3-3)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  3 шт. (Розріз 4-4)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  4 шт. (Розріз 5-5)

АПвКВ 4х150  1 шт.

АПвКВ 4х95  5 шт. (Розріз 6-6)

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5

АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

АПвКВ 4х95 1 шт.

Розріз 1-1

АПвКВ 4х95 2 шт.

Розріз 2-2

АПвКВ 4х95 3 шт.

Розріз 3-3

АПвКВ 4х95 4 шт.

Розріз 4-4

АПвКВ 4х95 5 шт.

Розріз 5-5
АПвКВ 4х95 6 шт.

Розріз 6-6

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План мереж 0,4 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

15 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Лінія суміщення

з аркушом 13

Лінія суміщення з

аркушом 14

11.19



Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

КТП-1

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План заземлення ФЕС

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

16 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я
 з

а
р
к
у
ш
о
м
 
17

- Заземлюючий пристрій, сталевий круг д.10 мм

Умовні позначення:

- Заземлюючий пристрій, сталевий круг д.16 мм

Примітки:

1. Дëÿ çàõèñòó ëþäåé âіä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì âñі ìåòàëåâі êîíñòðóêöії фотоìîäóëіâ,

êîðïóñè іíâåðòîðіâ çàçåìëèòè øëÿõîì ïðèєäíàííÿ äî çàçåìëþþ÷îãî ïðèñòðîþ іç ñталевого кругу

діаметром 10 ìì.  Çàãàëüíèé îïіð çàçåìëþþ÷îãî ïðèñòðîþ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 4 Îì. Ãðóíò

- супісок.

2. Ñòàëåâий круг çàçåìëþþ÷îãî ïðèñòðîþ ïðîêëàñòè â çåìëі íà ãëèáèíі 0,7 ì. Ìîíòàæíі ðîáîòè

âèêîíàòè çãіäíî : ÏÓÅ-2017, ÑÍèÏ 3.05.06-85, ÄСТУ Б Â.2.5-82-2016

11.19



Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

КТП-1

КТП-2

КТП-4

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План заземлення ФЕС

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

17 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я
 з

а
р
к
у
ш
о
м
 1
6

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я
 з

а
р
к
у
ш
о
м
 
18

Лінія суміщення з аркушом 19

11.19



Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

КТП-3

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План заземлення ФЕС

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

18 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Лінія суміщення з аркушом 19

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я
 з

а
р
к
у
ш
о
м
 
17

11.19



АПК

Вертикальний заземлювач

d16 (L=3м.)

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Горизонтальний заземлювач

d10

Вертикальний заземлювач

d16 (L=3м.)

КТП-3

КТП-5

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План заземлення ФЕС

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

19 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Лінія суміщення з аркушом 17

Лінія суміщення з аркушом 18

11.19



КТП-1

АПвЭАКВ-35 3(1х50)/25  1 шт.

Розріз 7-7

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План мереж 35 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

20 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я

з 
а
р
к
у
ш
о
м
 2

1

- Кабельна лінія 35 кВ .

Умовні позначення:

Примітки:

1. Кабелі по усій довжині КЛ повинні бути захищені укладанням залізобетонних плит

поверх початкового шару грунту.

2. Плити мають виступати за крайні кабелі не менше ніж на 50 мм. Над плитами по

центру траншеї потрібно укладати одну сигнальну стрічку на висоті 250 мм від

площини захисних плит.

3. З траншеї повинна бути вилучена вода, каміння і сторонні предмети, має бути

сплановано дно траншеї; на дні траншеї  повинна бути зроблена підсипка товщиною 100

мм піщано-гравійної сумішю.

4. Глибина траншеї задана від поверхності землі остаточно спланованої території .

5. Об`єми земляних робіт приведені для траншей з прямими стінками (без врахування

відкосу(α)).

6. Постіль та засипку кабелів в траншеї виконати піщано-гравійною сумішю.

7. Відстань між сусідніми силовими кабелями 35 кВ витримати не менше 250 мм.

8. Кількість з'єднувальних муфт на 1 км силових КЛ з одножильними кабелями 35 кВ має

бути - не більше ніж - 2 шт.

9. Нарізку кабелю перед монтажем виконувати тільки після вимірювання довжини траси .

10. Все обладнання ( кабелі та інше ) повинне мати перманентне маркування відповідно

до нумерації на кресленні.

11. Кабельні лінії для приєднання ФЕС до мережі розробляються окремим проектом .

12. Ìîíòàæíі ðîáîòè âèêîíàòè çãіäíî : ÏÓÅ-2017, ÑÍèÏ 3.05.06-85, ÄСТУ Б Â.2.5-82-2016.

13. Після прокладання кабелів до КТП, вільні отвори після встановлення кабелів

зачеканити цементно-піщаним розчином або монтажною піною.

11.19



КТП-1

КТП-2

КТП-4

АПвЭАКВ-35 3(1х50)/25  1 шт.

Розріз 7-7

АПвЭАКВ-35 3(1х50)/25  1 шт.

Розріз 7-7

АПвЭАКВ-35 3(1х50)/25  1 шт.

Розріз 7-7

Копировал A1

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План мереж 35 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

21 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я

з 
а
р
к
у
ш
о
м
 2

0

Л
ін
ія
 с
у
м
іщ
е
н
н
я
 з
 а
р
к
у
ш
о
м
 
2
2

Лінія суміщення з аркушом 23

11.19



КТП-3

АПвЭАКВ-35 3(1х50)/25  1 шт.

Розріз 7-7

АПвЭАКВ-35 3(1х50)/25  1 шт.

Розріз 7-7

Копировал A1

П
о
д
п
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и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

План мереж 35 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

22 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Лінія суміщення з аркушом 23
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АПК

КТП-3

КТП-5

АПвЭАКВ-35 3(1х50)/25  1 шт.

Розріз 7-7

Копировал A1

П
о
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п
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и
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а
т
а

И
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в
. 
№
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д
л
.

В
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м
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в
. 
№

Н.контр.

План мереж 35 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

23 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Лінія суміщення з

аркушом 21

Лінія суміщення з

аркушом 22

11.19
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ТМГ-2000/35/0.4

ЗШ-0,4кВ

1QS

1QF

РУ-0,4кВ

РУ-35кВ

КТП-1

QF1.2QF1.1 QF1.3 QF1.4 QF1.5 QF1.6 QF1.7 QF1.8 QF1.9

Wh

QF1.10 QF1.11 QF1.12 QF1.13 QF1.14 QF1.15 QF1.16 QF1.17 QF1.18 QF1.19

Примітки:

1. Інвертор має 10 МРРТ трекерів по 2 входи (+ та -) на один МРРТ трекер

для підключення секцій панелей (стрінгів).

2. Струм на один МРРТ трекер не повинен перевищувати 26 А.

3. Інвертори 1.1 - 1.18 мають однакову конфігурації по групам стрінгів, що

підключаються , та кількістю фотоелектричних модулів на стрінг .

Копировал A2

П
о
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п
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и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
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о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.
Однолінійна схема підключення 

інверторів до КТП-1

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

24 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

11.19
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ТМГ-2000/35/0.4

ЗШ-0,4кВ

2QS

2QF

РУ-0,4кВ

РУ-35кВ

КТП-2

QF5.2QF2.1 QF5.3 QF5.4 QF5.5 QF5.6 QF5.7 QF5.8 QF5.9

Wh

QF2.10 QF2.11 QF2.12 QF2.13 QF2.14 QF2.15 QF2.16 QF2.17 QF2.18 QF2.19

Примітки:

1. Інвертор має 10 МРРТ трекерів по 2 входи (+ та -) на один МРРТ трекер

для підключення секцій панелей (стрінгів).

2. Струм на один МРРТ трекер не повинен перевищувати 26 А.

3. Інвертори 2.1 - 2.18 мають однакову конфігурації по групам стрінгів, що

підключаються , та кількістю фотоелектричних модулів на стрінг .

Копировал A2

П
о
д
п
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и
 д
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т
а

И
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в
. 
№
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о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.
Однолінійна схема підключення 

інверторів до КТП-2

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

25 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист
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Wh

QF3.10 QF3.11 QF3.12 QF3.13 QF3.14 QF3.15 QF3.16 QF3.17 QF3.18 QF3.19

Примітки:

1. Інвертор має 10 МРРТ трекерів по 2 входи (+ та -) на один МРРТ трекер

для підключення секцій панелей (стрінгів).

2. Струм на один МРРТ трекер не повинен перевищувати 26 А.

3. Інвертори 3.1 - 3.18 мають однакову конфігурації по групам стрінгів, що

підключаються , та кількістю фотоелектричних модулів на стрінг .
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QF5.2QF4.1 QF5.3 QF5.4 QF5.5 QF5.6 QF5.7 QF5.8 QF5.9

Wh

QF4.10 QF4.11 QF4.12 QF4.13 QF4.14 QF4.15 QF4.16 QF4.17 QF4.18 QF4.19

Примітки:

1. Інвертор має 10 МРРТ трекерів по 2 входи (+ та -) на один МРРТ трекер

для підключення секцій панелей (стрінгів).

2. Струм на один МРРТ трекер не повинен перевищувати 26 А.

3. Інвертори 4.1 - 4.18 мають однакову конфігурації по групам стрінгів, що

підключаються, та кількістю фотоелектричних модулів на стрінг .
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ТМГ-2000/35/0.4

ЗШ-0,4кВ

5QS

5QF

РУ-0,4кВ

РУ-35кВ

КТП-5

QF5.2QF5.1 QF5.3 QF5.4 QF5.5 QF5.6 QF5.7 QF5.8 QF5.9

Wh

QF5.10 QF5.11 QF5.12 QF5.13 QF5.14 QF5.15 QF5.16 QF5.17 QF5.18 QF5.19

Примітки:

1. Інвертор має 10 МРРТ трекерів по 2 входи (+ та -) на один МРРТ трекер

для підключення секцій панелей (стрінгів).

2. Струм на один МРРТ трекер не повинен перевищувати 26 А.

3. Інвертори 5.1 - 5.18 мають однакову конфігурації по групам стрінгів, що

підключаються, та кількістю фотоелектричних модулів на стрінг .

Копировал A2

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.
Однолінійна схема підключення 

інверторів до КТП-5

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

28 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

11.19



1

2 3

Інвертор

Формат A2

Н.контр.

План заземлення інверторів

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

29 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. ЛистП
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

С
о
г
л
а
со
в
а
н
о

Поз.

Заземлення інвертора до стійки (на один інвертор)

1

2

3

Позначення

ПВЗ 1х16

DIN 933

ТМЛ-16-8-6

Найменування

Мідний ізольований провідник 1х16 мм
2 

(ізоляція жовто зеленого кольору)

Болт з гайкою і двома шайбами М8х25

Накінечник кабельний мідний

Кіл.

1

1

2

Маса од.,кг. Примітка

м.

шт.

шт.

D:\ФЭС\Олександрівка\VGR LOGO 1.png

11.19

Примітки:

1. Заземлення інверторів виконується проводом ПВ -3 16мм, що приєднується до стійки інвертора ,

яка у свою чергу приєднується проводом ПВ -З 16 мм.кв. до конструкцій столів ФЕМ .

2. Конструкція столів вказана схематично .

3

Інвертор



2

1

Примітки:

1. З'єднання столів виконати проводом ПВЗ 1х6;

2. Кріплення проводу виконати накінечником ТМЛ -6-6-4 та гвинтом М6х16;

3. Всі обсяги враховані в специфікації .

4. Конструкція столів вказана схематично .

2
3

3

Формат A3

Н.контр.

Заземлення між столами в ряду

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

30 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. ЛистП
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

С
о
г
л
а
со
в
а
н
о

11.19

Поз.

1

2

3

Позначення

ПВЗ 1х6

DIN 933

ТМЛ-6-6-4

Найменування

Мідний ізольований провідник 1х6 мм 2 

(ізоляція жовто зеленого кольору)

Болт з гайкою і двома шайбами М6х16

Накінечник кабельний мідний

Кіл.

0,5

2

2

Маса од.,кг. Примітка

м.

шт.

шт.



Труба гофрована 

з захистом від уф.

Хомут нейлоновий

Примітки:

1. Кабель проходить в гофрованій трубі D63

2. Гофрована труба D63 кріпиться до столу хомутами

Формат A3

Н.контр.
З'єднання столів конструкцій 

панелей ФЕС

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

31 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. ЛистП
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

С
о
г
л
а
со
в
а
н
о

11.19



Примітка

1. Заземлення металевих конструкцій столів ФЕС здійснюється за допомогою проводу ПВ -3

35мм приєднаного до заземлюючого контуру станції ;

2. Конструкція столів вказана схематично .

Поз.

Заземлення панелі до конструкції столу (на одну панель)

1

2

3

4

Позначення

ПВЗ 1х6

DIN 933

DIN 933

ТМЛ-6-4-4

Найменування

Мідний ізольований провідник 
1х6 мм

2 
(ізоляція жовто 

зеленого кольору)

Болт з гайкою і двома шайбами
М4х16

Болт з гайкою і двома шайбами
М4х16

Накінечник кабельний мідний

Кіл.

0,7

1

1

2

Маса од.,кг. Примітка

м.

шт.

шт.

шт.

Фрагмент 1

1

4

Фрагмент 1

4

3

2

Формат A3

Н.контр.

Заземлення панелей 

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

32 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. ЛистП
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

С
о
г
л
а
со
в
а
н
о

10.19



Копировал A2x7
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н
в
. 
№

Н.контр. Принципова схема видачі 
потужності КТП-1, КТП-2, КТП 

4

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

33 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм , А

Призначення лінії (секції)

J.1.1 -

100

149,25

1800

2651

-

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

1QS

3150 А

1QF

3200А

2720А

1.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

1QF1, 1QF2, 1QF3, 1QF4, 1QF13, 1QF14, 1QF15,

J.1.2 J.1.3 J.1.4 J.1.5 J.1.6 J.1.7 J.1.8

In-1.1 In-1.2 In-1.3 In-1.4 In-1.5 In-1.6 In-1.7 In-1.8

Лічильник

SL 7000

1QF16,1QF5, 1QF17,

J.1.9 J.1.10

In-1.9 In-1.10

1QF6, 1QF7, 1QF8, 1QF9, 1QF10,

J.1.13 J.1.14 J.1.15

In-1.13

J.1.16

In-1.14

J.1.17

In-1.15

J.1.18

In-1.16

J.1.11 J.1.12

In-1.11 In-1.12

1QF11, 1QF12, 1QF18,

In-1.17 In-1.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

250А

160А

АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х150АПвПГ 4х150АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

1QF19,

250А

160А

ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм, А

Призначення лінії (секції)

J.2.1 -

100

147.28

1800

2651

-

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

2QS

3150 А

2QF

3200А

2720А

2.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

2QF1, 2QF2, 2QF3, 2QF4, 2QF13, 2QF14, 2QF15,

J.2.2 J.2.3 J.2.4 J.2.5 J.2.6 J.2.7 J.2.8

In-2.1 In-2.2 In-2.3 In-2.4 In-2.5 In-2.6 In-2.7 In-2.8

Лічильник

SL 7000

2QF16,2QF5, 2QF17,

J.2.9 J.2.10

In-2.9 In-2.10

2QF6, 2QF7, 2QF8, 2QF9, 2QF10,

J.2.13 J.2.14 J.2.15

In-2.13

J.2.16

In-2.14

J.2.17

In-2.15

J.2.18

In-2.16

J.2.11 J.2.12

In-2.11 In-2.12

2QF11, 2QF12, 2QF18,

In-2.17 In-2.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

2.3FV1-3

2.1FU 1-3

2QS2

2ЗН2

2.1FV1-3

2.2FV1-3

2QS1
2QS3

2ЗН1 2ЗН3

КТП-2

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
ОПН

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Ввід №2

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

2QF19,

250А

160А

До КТП-4

Робочий режим

Pmax=3600кВт.

Imax=60.6А

cosφ = 0,98

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

1.2FV1-3

1.1FU 1-3

1QS2

1ЗН2

1.3FV1-3

1ЗН3

КТП-1

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
Трансформатор 
власних потреб

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Вхідна лінія Ввід №2

Комірка РУ-35кВ
ОПН

1.1FV1-3

ТА1-3

150/5

ТА.0

ТВП для

РЗА

35/0.23

1ЗН2

1ЗН1

1QS1

1QS1.1

Q1

ABB VD4

1QS3

Умовні позначення:

- основна лінія живлення

- резервна лінія живлення

ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм, А

Призначення лінії (секції)

J.4.1 -

100

149,25

1800

2651

-

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

4QS

3150 А

4QF

3200А

2720А

4.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

4QF1, 4QF2, 4QF3, 4QF4, 4QF13, 4QF14, 4QF15,

J.4.2 J.4.3 J.4.4 J.4.5 J.4.6 J.4.7 J.4.8

In-4.1 In-4.2 In-4.3 In-4.4 In-4.5 In-4.6 In-4.7 In-4.8

Лічильник

SL 7000

4QF16,4QF5, 4QF17,

J.4.9 J.4.10

In-4.9 In-4.10

4QF6, 4QF7, 4QF8, 4QF9, 4QF10,

J.4.13 J.4.14 J.4.15

In-4.13

J.4.16

In-4.14

J.4.17

In-4.15

J.4.18

In-4.16

J.4.11 J.4.12

In-4.11 In-4.12

4QF11, 4QF12, 4QF18,

In-4.17 In-4.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х150АПвПГ 4х150АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

4.3FV1-3

4.1FU 1-3

4QS2

4ЗН2

4.1FV1-3

4.2FV1-3

4QS1
4QS3

4ЗН1 4ЗН3

КТП-4

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
ОПН

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Ввід №2

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

4QF19,

250А

160А

Робочий режим

Pmax=7200кВт.

Imax=121.20А

cosφ = 0,98

11.19

Облік

SL 7000

Nemo 96

HD+

МРЗС-05М
(12.2)



ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність, кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм, А

Призначення лінії (секції)

J.3.1 -

100

149,25

1800

2651

-

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

3QS

3150 А

3QF

3200А

2720А

3.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

3QF1, 3QF2, 3QF3, 3QF4, 3QF13, 3QF14, 3QF15,

J.3.2 J.3.3 J.3.4 J.3.5 J.3.6 J.3.7 J.3.8

In-3.1 In-3.2 In-3.3 In-3.4 In-3.5 In-3.6 In-3.7 In-3.8

Лічильник

SL 7000

3QF16,3QF5, 3QF17,

J.3.9 J.3.10

In-3.9 In-3.10

3QF6, 3QF7, 3QF8, 3QF9, 3QF10,

J.3.13 J.3.14 J.3.15

In-3.13

J.3.16

In-3.14

J.3.17

In-3.15

J.3.18

In-3.16

J.3.11 J.3.12

In-3.11 In-3.12

3QF11, 3QF12, 3QF18,

In-3.17 In-3.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х185 АПвПГ 4х185 АПвПГ 4х185

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

3.3FV1-3

3.1FU 1-3

3QS2

3ЗН2

3.1FV1-3

3.2FV1-3

3QS1
3QS3

1ЗН1 3ЗН3

КТП-3

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
ОПН

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Ввід №2

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

3QF19,

250А

160А

Копировал A2x5

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр. Принципова схема видачі 
потужності КТП-3, КТП-5

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

34 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

До КТП-3

Робочий режим

Pmax=5400кВт.

Imax=90.9А

cosφ = 0,98

ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм , А

Призначення лінії (секції)

J.5.1 -

100

149,25

1800

2651

-

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

5QS

3150 А

5QF

3200А

2720А

5.5FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

5QF1, 5QF2, 5QF3, 5QF4, 5QF13, 5QF14, 5QF15,

J.5.2 J.5.3 J.5.4 J.5.5 J.5.6 J.5.7 J.5.8

In-5.1 In-5.2 In-5.3 In-5.4 In-5.5 In-5.6 In-5.7 In-5.8

Лічильник

SL 7000

5QF16,5QF5, 5QF17,

J.5.9 J.5.10

In-5.9 In-5.10

5QF6, 5QF7, 5QF8, 5QF9, 5QF10,

J.5.13 J.5.14 J.5.15

In-5.13

J.5.16

In-5.14

J.5.17

In-5.15

J.5.18

In-5.16

J.5.11 J.5.12

In-5.11 In-5.12

5QF11, 5QF12, 5QF18,

In-5.17 In-5.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

5.2FV1-3

5.1FU 1-3

5QS2

5ЗН2

5.3FV1-3

5ЗН3

КТП-5

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
Трансформатор 
власних потреб

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Вхідна лінія Ввід №2

Комірка РУ-35кВ
ОПН

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

5.1FV1-3

ТА1-3

150/5

ТА.0

ТВП для

РЗА

35/0.23

5ЗН2

5ЗН1

5QS1

5QS1.1

Q1

ABB VD4

5QS3

Резерв

5QF19,

250А

160А

Умовні позначення:

- основна лінія живлення

- резервна лінія живлення

11.19

Облік

SL 7000

Nemo 96

HD+

МРЗС-05М
(12.2)



ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм , А

Призначення лінії (секції)

J.1.1 -

100

149,25

1800

2651

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

1QS

3150 А

1QF

3200А

2720А

1.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

1QF1, 1QF2, 1QF3, 1QF4, 1QF13, 1QF14, 1QF15,

J.1.2 J.1.3 J.1.4 J.1.5 J.1.6 J.1.7 J.1.8

In-1.1 In-1.2 In-1.3 In-1.4 In-1.5 In-1.6 In-1.7 In-1.8

Лічильник

SL 7000

1QF16,1QF5, 1QF17,

J.1.9 J.1.10

In-1.9 In-1.10

1QF6, 1QF7, 1QF8, 1QF9, 1QF10,

J.1.13 J.1.14 J.1.15

In-1.13

J.1.16

In-1.14

J.1.17

In-1.15

J.1.18

In-1.16

J.1.11 J.1.12

In-1.11 In-1.12

1QF11, 1QF12, 1QF18,

In-1.17 In-1.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

147.28

100

147.28

100

147.28

100

147.28

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

1QF19,

250А

160А

1.2FV1-3

1.1FU 1-3

1QS2

1ЗН2

1.3FV1-3

1ЗН3

КТП-1

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
Трансформатор 
власних потреб

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Вхідна лінія Ввід №2

Комірка РУ-35кВ
ОПН

1.1FV1-3

ТА1-3

150/5

ТА.0

ТВП для

РЗА

35/0.23

1ЗН2

1ЗН1

1QS1

1QS1.1

Q1

ABB VD4

1QS3

Позначення

1QS

1QF

1QF1-19

1FV-1

Тип вимикача

РЕ 19-46

ETI EP332S

UCB250R

ETITEC WENT TNC 25/75

Код

-

-

-

2444003

Виробник

Кореневский завод НВА

ETI

Hyundai

ETI

Призначення

ввідний 
роз'єднувач

ввідний

лінійний

УЗИП-0.4

Ном. струм, 
А

3150

2720

160

-

Тип розчіплювача

-

-

LTD-(0,8-0,9-1)×In
INST-10×In

-

Вимикаюча 
здатність, кА

-

85

25

25

К-ть, шт

1

1

19

1

Примітки:

1. * - Для встановлення можна прийняти обладнання інших виробників

з аналогічними характеристики , за умови погодження із замовником .

-АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х150АПвПГ 4х150АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95

Облік

SL 7000

Nemo 96

HD+

МРЗС-05М
(12.2)

Копировал A3

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
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о
д
л
.

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.
Однолінійна схема КТП-1

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

35 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

11.19



ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм , А

Призначення лінії (секції)

J.2.1 -

100

149,25

1800

2651

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

2QS

3150 А

2QF

3200А

2720А

2.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

2QF1, 2QF2, 2QF3, 2QF4, 2QF13, 2QF14, 2QF15,

J.2.2 J.2.3 J.2.4 J.2.5 J.2.6 J.2.7 J.2.8

In-2.1 In-2.2 In-2.3 In-2.4 In-2.5 In-2.6 In-2.7 In-2.8

Лічильник

SL 7000

2QF16,2QF5, 2QF17,

J.2.9 J.2.10

In-2.9 In-2.10

2QF6, 2QF7, 2QF8, 2QF9, 2QF10,

J.2.13 J.2.14 J.2.15

In-2.13

J.2.16

In-2.14

J.2.17

In-2.15

J.2.18

In-2.16

J.2.11 J.2.12

In-2.11 In-2.12

2QF11, 2QF12, 2QF18,

In-2.17 In-2.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

147.28

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

2.3FV1-3

2.1FU 1-3

2QS2

2ЗН2

2.1FV1-3

2.2FV1-3

2QS1
2QS3

2ЗН1 2ЗН3

КТП-2

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
ОПН

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Ввід №2

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

2QF19,

250А

160А

Позначення

2QS

2QF

2QF1-19

2FV-1

Тип вимикача

РЕ 19-46

ETI EP332S

UCB250R

ETITEC WENT TNC 25/75

Код

-

-

-

2444003

Виробник

Кореневский завод НВА

ETI

Hyundai

ETI

Призначення

ввідний 
роз'єднувач

ввідний

лінійний

УЗИП-0.4

Ном. струм, 
А

3150

2720

160

-

Тип розчіплювача

-

-

LTD-(0,8-0,9-1)×In
INST-10×In

-

Вимикаюча 
здатність, кА

-

85

25

25

К-ть, шт

1

1

19

1

Примітки:

1. * - Для встановлення можна прийняти обладнання інших виробників

з аналогічними характеристики , за умови погодження із замовником .

-АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150
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Однолінійна схема КТП-2

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

36 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

10.19



ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм , А

Призначення лінії (секції)

J.3.1 -

100

149,25

1800

2651

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

3QS

3150 А

3QF

3200А

2720А

3.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

3QF1, 3QF2, 3QF3, 3QF4, 3QF13, 3QF14, 3QF15,

J.3.2 J.3.3 J.3.4 J.3.5 J.3.6 J.3.7 J.3.8

In-3.1 In-3.2 In-3.3 In-3.4 In-3.5 In-3.6 In-3.7 In-3.8

Лічильник

SL 7000

3QF16,3QF5, 3QF17,

J.3.9 J.3.10

In-3.9 In-3.10

3QF6, 3QF7, 3QF8, 3QF9, 3QF10,

J.3.13 J.3.14 J.3.15

In-3.13

J.3.16

In-3.14

J.3.17

In-3.15

J.3.18

In-3.16

J.3.11 J.3.12

In-3.11 In-3.12

3QF11, 3QF12, 3QF18,

In-3.17 In-3.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

147.28

100

147.28

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

3.3FV1-3

3.1FU 1-3

3QS2

3ЗН2

3.1FV1-3

3.2FV1-3

3QS1
3QS3

1ЗН1 3ЗН3

КТП-3

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
ОПН

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Ввід №2

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

3QF19,

250А

160А

Позначення

3QS

3QF

3QF1-19

3FV-1

Тип вимикача

РЕ 19-46

ETI EP332S

UCB250R

ETITEC WENT TNC 25/75

Код

-

-

-

2444003

Виробник

Кореневский завод НВА

ETI

Hyundai

ETI

Призначення

ввідний 
роз'єднувач

ввідний

лінійний

УЗИП-0.4

Ном. струм, 
А

3150

2720

160

-

Тип розчіплювача

-

-

LTD-(0,8-0,9-1)×In
INST-10×In

-

Вимикаюча 
здатність, кА

-

85

25

25

К-ть, шт

1

1

19

1

Примітки:

1. * - Для встановлення можна прийняти обладнання інших виробників

з аналогічними характеристики , за умови погодження із замовником .

-АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х150АПвПГ 4х150АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95
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Н.контр.

Однолінійна схема КТП-3

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

37 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

11.19



ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм , А

Призначення лінії (секції)

J.4.1 -

100

149,25

1800

2651

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

4QS

3150 А

4QF

3200А

2720А

4.4FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

4QF1, 4QF2, 4QF3, 4QF4, 4QF13, 4QF14, 4QF15,

J.4.2 J.4.3 J.4.4 J.4.5 J.4.6 J.4.7 J.4.8

In-4.1 In-4.2 In-4.3 In-4.4 In-4.5 In-4.6 In-4.7 In-4.8

Лічильник

SL 7000

4QF16,4QF5, 4QF17,

J.4.9 J.4.10

In-4.9 In-4.10

4QF6, 4QF7, 4QF8, 4QF9, 4QF10,

J.4.13 J.4.14 J.4.15

In-4.13

J.4.16

In-4.14

J.4.17

In-4.15

J.4.18

In-4.16

J.4.11 J.4.12

In-4.11 In-4.12

4QF11, 4QF12, 4QF18,

In-4.17 In-4.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

147.28

100

147.28

100

147.28

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

4.3FV1-3

4.1FU 1-3

4QS2

4ЗН2

4.1FV1-3

4.2FV1-3

4QS1
4QS3

4ЗН1 4ЗН3

КТП-4

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
ОПН

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Ввід №2

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

Резерв

4QF19,

250А

160А

Позначення

4QS

4QF

4QF1-19

4FV-1

Тип вимикача

РЕ 19-46

ETI EP332S

UCB250R

ETITEC WENT TNC 25/75

Код

-

-

-

2444003

Виробник

Кореневский завод НВА

ETI

Hyundai

ETI

Призначення

ввідний 
роз'єднувач

ввідний

лінійний

УЗИП-0.4

Ном. струм, 
А

3150

2720

160

-

Тип розчіплювача

-

-

LTD-(0,8-0,9-1)×In
INST-10×In

-

Вимикаюча 
здатність, кА

-

85

25

25

К-ть, шт

1

1

19

1

Примітки :

1. * - Для встановлення можна прийняти обладнання інших виробників

з аналогічними характеристики , за умови погодження із замовником .

-АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х185 АПвПГ 4х185 АПвПГ 4х185
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Однолінійна схема КТП-4

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

38 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

11.19



ТМГ-2000/35/0,4кВ

P A 3P A 2P A1 P V1

AД31 80х10

Збірні шини

Захисний апарат

Номінальний струм

Номінальний струм розчіплювача

Тип

Трансформатор струму

Номінальний струм

№ шафи

№лінії

Розрахункова потужність , кВт

Тип, марка, переріз кабеля

Розрахунковий струм , А

Призначення лінії (секції)

J.5.1 -

100

149,25

1800

2651

ТШЛ

0,100 У3

3000/5

кл.т.

0,5 S

5QS

3150 А

5QF

3200А

2720А

5.5FV-1

1 секція збірних шин 0.4 кВ. 2х AД31 120х10

Робочий режим

Рр = 1800 кВт

Ір = 2651 А

cosφ = 0,98

Wh1

Ввід №1

КК

КП-25

5QF1, 5QF2, 5QF3, 5QF4, 5QF13, 5QF14, 5QF15,

J.5.2 J.5.3 J.5.4 J.5.5 J.5.6 J.5.7 J.5.8

In-5.1 In-5.2 In-5.3 In-5.4 In-5.5 In-5.6 In-5.7 In-5.8

Лічильник

SL 7000

5QF16,5QF5, 5QF17,

J.5.9 J.5.10

In-5.9 In-5.10

5QF6, 5QF7, 5QF8, 5QF9, 5QF10,

J.5.13 J.5.14 J.5.15

In-5.13

J.5.16

In-5.14

J.5.17

In-5.15

J.5.18

In-5.16

J.5.11 J.5.12

In-5.11 In-5.12

5QF11, 5QF12, 5QF18,

In-5.17 In-5.18

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

149,25

100

147.28

100

147.28

250А

160А

Іном. 630 А.

ВНВ-35/630

VVC-35 40A 

ОПНп-36/40.5

ШРНН-01-18-3150-3200-УЗ

5.2FV1-3

5.1FU 1-3

5QS2

5ЗН2

5.3FV1-3

5ЗН3

КТП-5

АДЗ1Т-60х6 1 секція збірних шин 35 кВ

Комірка РУ-35кВ
Трансформатор 
власних потреб

Комірка-1 РУ-35кВ
Вхідна лінія (Ввід №1)

Комірка-2 РУ-35кВ
Силовий трансформатор №1

Комірка-3 РУ-35кВ
Вхідна лінія Ввід №2

Комірка РУ-35кВ
ОПН

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

250А

160А

5.1FV1-3

ТА1-3

150/5

ТА.0

ТВП для

РЗА

35/0.23

5ЗН2

5ЗН1

5QS1

5QS1.1

Q1

ABB VD4

5QS3

Резерв

5QF19,

250А

160А

Позначення

5QS

5QF

5QF1-19

5FV-1

Тип вимикача

РЕ 19-46

ETI EP332S

UCB250R

ETITEC WENT TNC 25/75

Код

-

-

-

2444003

Виробник

Кореневский завод НВА

ETI

Hyundai

ETI

Призначення

ввідний 
роз'єднувач

ввідний

лінійний

УЗИП-0.4

Ном. струм, 
А

3150

2720

160

-

Тип розчіплювача

-

-

LTD-(0,8-0,9-1)×In
INST-10×In

-

Вимикаюча 
здатність, кА

-

85

25

25

К-ть, шт

1

1

19

1

Примітки:

1. * - Для встановлення можна прийняти обладнання інших виробників

з аналогічними характеристики , за умови погодження із замовником .

-АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х95АПвПГ 4х150 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95 АПвПГ 4х95

Облік

SL 7000

Nemo 96

HD+

МРЗС-05М
(12.2)

Копировал A3

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
.

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

Н.контр.

Однолінійна схема КТП-5

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

39 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

11.19



900

900

Обєм земляних робіт

на 100 м траншеї , м3

Риття

траншеї

Зворотня

засипка

Обєм

піщано-гравійної

суміші на 100 м

траншеї , м3

Глибина

прокладання

кабелів,

мм

Тип

траншеї

Відомість об 'ємів будівельних і монтажних робіт

Назва виду робіт
Од .

вим.

к-ть

Будівельні роботи

Риття траншеї в грунті II категорії

   Зворотнє засипання траншеї піщано-гравійною сумішю

Покривання кабелю сигнальною стрічкою

Зворотнє засипання траншеї звичайним грунтом

1588

529

Обсяги земляних робіт

4-4

5-5

99 66 33

Довжина

траншеї ,

м

900

800

9003-3

72 48 24

600

900

2-2

54 36 18

500

9001-1 27 18 9300

336

112

262

1120

6304

300

15
0

15
0

500

15
0

15
0

100 100

600

15
0

15
0

100 100 100 110110

800

15
0

15
0

110 100 110

100100
100 100

100 100

100 100

Розріз 1-1Розріз 3-3

Розріз 4-4

9
0
0

6
0
0

9
0
0

6
0
0

9
0
0

6
0
0

9
0
0

6
0
0

ГрунтГрунт
Грунт

Грунт

Сигнальна стрічка

300мм 1 шт.

Сигнальна стрічка

300мм 2 шт.

Сигнальна стрічка

300мм 2 шт.

Сигнальна стрічка

300мм 3 шт.

Розріз 2-2

700

700

700

700

700

1

2

3

М³

М³

М³

М

100 100 100 110110

900

15
0

15
0

100 100

Розріз 5-5

9
0
0

6
0
0

Грунт

Сигнальна стрічка

300мм 3 шт.

100 100 100 100 110110

1100

15
0

15
0

100 100

Розріз 6-6

9
0
0

6
0
0

Грунт

Сигнальна стрічка

300мм 4 шт.

100 100

204

1059

9006-6 1100 727700

Глибина

траншеї

Ширина

траншеї

4

Піщано-гравійна суміш

110 110

2
5
0

2
5
02
5
0

2
5
0

2
5
0

2
5
0

110110

АПвКВ 4х150

Піщано-гравійна сумішПіщано-гравійна суміш

Піщано-гравійна суміш Піщано-гравійна суміш Піщано-гравійна суміш

5
4

5
4

5
4

5
4

5
4

5
4

15

27

45

81

30

54

АПвКВ 4х150 АПвКВ 4х150

АПвКВ 4х150АПвКВ 4х150
АПвКВ 4х150

Формат A3

Н.контр.
Розрізи кабельних траншей 0.4

кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

40 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. ЛистП
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

С
о
г
л
а
со
в
а
н
о

11.19

Примітки:

1. Дані розрізи траншей виконані для марки кабеля марки АПвКВ перерізом

4х150.

2. Для кабелів марки АПвКВ 4х95, АПвКВ 4х185 використовувати такі ж

розрізи, як і для кабеля марки АПвКВ перерізом 4х150.

3. Кабелі марки АПвКВ перерізами 4х95, 4х150, 4х185 закладаються

безпосередньо в грунт .



Формат A3

Н.контр.
Розрізи кабельних траншей 35 

кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

41 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

Розріз 8-8

700

АПвЭАКВ-35 3x(1x50)/25

Сигнальна стрічка

300 мм 2 шт.

Піщано-гравійна суміш

Залізобетенна плита

1000х500х50

500

Обєм земляних робіт

на 100 м траншеї , м3

Риття

траншеї

Зворотня

засипка

Обєм

піщано-гравійної

суміші на 100 м

траншеї , м3

Глибина

прокладання

кабелів,

мм

Тип

траншеї

Відомість об 'ємів будівельних і монтажних робіт

Назва виду робіт
Од .

вим.

к-ть

Будівельні роботи

Риття траншеї в грунті II категорії

Зворотнє засипання траншеї піщано-гравійною сумішшю

Покривання кабелю сигнальною стрічкою

Зворотнє засипання траншеї звичайним грунтом

468

112

Довжина

траншеї ,

м

1250 87.5 66.5 217008-8 535

1070

1000

1

2

3

М³

М³

М³

М

356

Глибина

траншеї

Ширина

траншеї

4

Примітки:

1. Дані розрізи траншей виконані для марки кабеля марки АПвЭАКВ

перерізом 3х(1х50)/25.

2. Кабелі марки АПвЭАКВ перерізом 3х(1х50)/25, закладаються

безпосередньо в грунт.

11.19



Позиція

1

2

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4

4.1

4.2

4.3

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

5

6

Назва і технічна характеристика

Сонячні панелі

Стрінг - інвертор:

Кола постійного струму:

Сонячний кабель

Пара контактів "папа" та "мама" для з'єднання столів

Сонячний кабель

Хомут нейлоновий 

Хомут нейлоновий

Кола змінного струму:

Кабель

Кабель

Кабель

Труба гофорована двостінна (чорна з захистом від уф.)

Труба гофорована двостінна (чорна з захистом від уф.)

Муфта кабельна 0,4 кВ термоусаджувана кінцева, з

Муфта кабельна 0,4 кВ термоусаджувана кінцева, з

Муфта кабельна 0,4 кВ термоусаджувана кінцева, з

Муфта кабельна 0,4 кВ термоусаджувана кінцева, з

Сигнальна стрічка "Обережно кабель" 300 мм

Піщано гравійна суміш

Тип, марка, 
позначення  

PS400M1H-24/TH

SUN2000-100KTL-M1

PV ZZ-F 1x6mm2

PV ZZ-F 1x4mm2

3,6 х 250 мм

4,8 х 400 мм

АПвКВ 4х95

АПвКВ 4х150

АПвКВ 4х185

D63

D90

1ПКВТпБН - 5

1ПКНТпБН - 5

1ПКВТпБН - 6

1ПКНТпБН - 6

Код обладанання, виробу, 
матеріалу 

Завод виробник

PhonoSolar

Huawei

Южкабель

Южкабель

Южкабель

DKC

DKC

Termofit

Termofit

Termofit

Termofit

Одиниця виміру

шт.

шт.

м.

шт.

м.

уп.

уп.

м.

м.

м.

м.

м.

шт.

шт.

шт.

шт.

м.

м3

Кількість

36000

90

263610

1850

20

500

130

7208

1587

670

2900

200

77

77

13

13

6304

529

Маса одиниці, кг Примітки

1 упаковка 100 шт.

1 упаковка 100 шт.

Формат A3

Н.контр.

Специфікація 0,4 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

42 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. Лист

11.19



Позиція

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Назва і технічна характеристика

Прокат круглий

Прокат круглий

Провідник мідний ізольований

Провідник мідний ізольований

Накінечник кабельний мідний луджений

Накінечник кабельний мідний луджений

Накінечник кабельний мідний луджений

Болт з гайкою з двома шайбами (оцинковані)

Болт з гайкою з двома шайбами (оцинковані)

Болт з гайкою з двома шайбами (оцинковані)

Тип, марка, позначення

d10

d16

ПВ-З 1х16

ПВ-З 1х6

ТМЛ-6-6-4

ТМЛ-6-4-4

ТМЛ-16-8-6

М6х16

М4х16

М8х25

Код обладнання, виробу, матеріалу

ДСТУ ГОСТ 5915:2008
ДСТУ ГОСТ 7798:2008
ГОСТ 11371-78

Завод 
виробник

Одиниця виміру

м.

шт.

м.

м.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

Кількість

3700

60

100

26200

3700

72100

200

3700

72100

100

Маса одиниці, кг Примітки

(1 електрод 3 м.)

Формат A3

Н.контр.

Специфікація заземлення

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

43 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. ЛистП
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

С
о
г
л
а
со
в
а
н
о



П
о
з
и
ц
ія

Назва і технічна характеристика
Тип, марка,
позначення

Код обладнання, виробу,
матеріалу

Завод-виробник Одиниця виміру Кількість
Маса одиниці,

кг
Примітки

Кабель м 35611

 2

 3

 4

1х50/25АПвЭАКВ-35

 5

м 1070Сигнальна стрічка "обережно кабель" 300 мм2

уп. 40Хомут нейлоновий 4,8 х 400 Пачка по 100 шт.

Плити залізобетонні 1 х 0,5 х 0,05 шт. 535 ШхДхВ

 6 Піщано-гравійна суміш м3 112

Муфта кабельна 35 кВ Termofit35ПКВТп0Н-1М шт. 24

Формат A3

Н.контр.

Специфікація 35 кВ

ВГ-02-11-19-ЕТР

Електротехнічні рішення

«Нове будівництво фотовольтаїчної електростанції на території 
Гельмязівської сільської ради Золотоніського району Черкаської 

області"

11.19

11.19

ТОВ "Вольтаж Груп "

44 44П

Стадия ЛистовЛист

ГІП

Луценко М.

Подп.

Розроб.

Изм. ЛистП
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а

С
о
г
л
а
со
в
а
н
о

07.18
11.19



Додаток А 

Перевірка кабелю 0,4 кВ та кабеля постійного струму 

Здійснимо перевірку кабелю 0,4 кВ постійного струму від ящиків 
з'єднань до інверторних підстанцій. 

Розрахуємо за тривало-допустимим струмом для ділянки з найгіршими 
умовами нагрівання.  

1.Перевіряємо кабель за тривало-допустимим струмом : 

 

1.1 Допустимий струм для кабелю АПвКВ 4х95 Ідоп=204 А . 

 

Максимальний струм генерації : 

100 149,25
1,73 0,4 0,983 cosрозр

РІ A
U ϕ

= = =
⋅ ⋅⋅ ⋅

; 

доп розрІ І>  

 

204A>149,25A. 

 Умова виконується. 

 

2. Перевіримо втрати напруги до найбільш віддаленої точки: 
 

ном

ном

Р z lU
U
⋅ ⋅

∆ = ; 

 

% 100%
ном

UU
U
∆

∆ = ⋅ . 

2.1 Найбільша довжина кабелю 0,4 кВ АПвКВ 4х95 складає 133 м від  
інвертора In-5.18 до КТП-5. 

5.18 .5 % 2,96%In КТПU − −∆ = ; 
 



2,96%>6%. 

Умова виконується. 

 
 

3.Перевіряємо кабель за тривало-допустимим струмом : 

 

3.1 Допустимий струм для кабелю АПвКВ 4х150 Ідоп=261 А . 

 

Максимальний струм генерації : 

100 149,25
1,73 0,4 0,983 cosрозр

РІ A
U ϕ

= = =
⋅ ⋅⋅ ⋅

; 

доп розрІ І>  

 

261A>149,25A. 

 Умова виконується. 

 

4. Перевіримо втрати напруги до найбільш віддаленої точки: 
 

ном

ном

Р z lU
U
⋅ ⋅

∆ = ; 

 

% 100%
ном

UU
U
∆

∆ = ⋅ . 

4.1 Найбільша довжина кабелю 0,4 кВ АПвКВ 4х150 складає 205 м від  
інвертора In-4.15 до КТП-4. 

4.15 .4 % 2,89%In КТПU − −∆ = ; 
 

2,89%>6%. 

 
Умова виконується. 

 

 

 



5.Перевіряємо кабель за тривало-допустимим струмом : 

5.1 Допустимий струм для кабелю АПвКВ 4х185 Ідоп=296 А . 

 

Максимальний струм генерації : 

100 149,25
1,73 0,4 0,983 cosрозр

РІ A
U ϕ

= = =
⋅ ⋅⋅ ⋅

; 

доп розрІ І>  

 

296A>149,25A. 

 Умова виконується. 

 

6. Перевіримо втрати напруги до найбільш віддаленої точки: 
 

ном

ном

Р z lU
U
⋅ ⋅

∆ = ; 

% 100%
ном

UU
U
∆

∆ = ⋅ . 

6.1 Найбільша довжина кабелю 0,4 кВ АПвКВ 4х185 складає 233 м від  
інвертора In-4.18 до КТП-4. 

4.18 .4 % 2,66%In КТПU − −∆ = ; 
 

2,66%>6%. 

 
Умова виконується. 

 

7. Виконаємо перевірку кабелю постійного струму TOPSOLAR PV-ZZ-

F 1x6 мм. 

Допустимий струм кабелю складає 67А згідно технічних даних виробника. 

Струм стрінга складає 9,59А : 

доп розрІ І>  

67А>9,59А. 

Умова виконується. 



Траса

Початок

In-1.1

In-1.2

In-1.3

In-1.4

In-1.5

In-1.6

In-1.7

In-1.8

In-1.9

In-1.10

In-1.11

In-1.12

In-1.13

In-1.14

In-1.15

In-1.16

In-1.17

In-1.18

In-2.1

In-2.2

In-2.3

In-2.4

In-2.5

In-2.6

In-2.7

In-2.8

In-2.9

In-2.10

In-2.11

In-2.12

In-2.13

In-2.14

In-2.15

In-2.16

In-2.17

In-2.18

In-3.1

In-3.2

In-3.3

Кінець

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП1

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП2

КТП3

КТП3

КТП3

Марка

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

АПвПГ

Кількість та 
перетин жил

4х95

4х95

4х150

4х150

4х95

4х95

4х95
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Перевірка кабелю 35кВ 

Перевіряємо кабель АПвЭАКВ -35 1х50 по напрузі: 

нU U=

35кВ=35кВ 

Перевіряємо кабель за тривало-допустимим струмом з урахуванням 

поправочних коефіцієнтів. 

Для кабелю АПвЭАКВ-35 1х50  Ідоп=152А ( табл 2.5 РД К28-003:2007)- при 

прокладці кабелю в землі. 

доп розрІ І> ; 

.с 1 2 3доп допІ І k k k= ⋅ ⋅ ⋅ ; 

(літо) 152 0.96 0,98 1.065 152,3допІ А= ⋅ ⋅ ⋅ = ; 

(зима) 152 1.07 0,98 1.065 169,74допІ А= ⋅ ⋅ ⋅ = . 
де k1 - коригувальний коефіцієнт для температури грунту( для літа t 25° 

k1=0.96; для зими t 10° k1=1.07)  (табл 2.9 РД К28-003:2007); 

k2 - коригувальний коефіцієнт для глибини укладки для кабелів. (k2=0.98) 

глибина прокладання кабелю 1,0м (табл 2.11 РД К28-003:2007); 

k3 - коригувальний коефіцієнт для питомого теплового опору грунту 1,2

/К м Вт⋅  (Піщано-глинистий грунт вологістю 12-14%)  (k3=1,065)  (табл 2.15 

РД К28-003:2007). 

Максимальний струм генерації від КТП-1 та КТП-5: 

7200 118.9
3 cos 3 35 1розр

РІ A
U ϕ

= = =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

; 

152A>118,9A . 

Додаток В



Виконаємо перевірку для післяаварійного режиму: 

.доп п ав розрІ І− >  

 

. 152 1,17 177,84доп п авІ − = ⋅ =  

 

177,84A>118,9A  

 

Перевірка за термічною дією струму: 

 
(3)

.кз к кІ І>  

 

Для тривалості короткого замикання, що відрізняється від 1 секунди, 

значення допустимого струму короткого замикання необхідно помножити 

на поправочний коефіцієнт: 

1 1 1,41
0,5н

ср

k
t

= = =
 

При тривалості короткого замикання 0,7 с допустимий струм короткого 

замикання по кабелю складе:  

 

. . 8,9 1,41 12,54кз к доп кз нІ І k кА= ⋅ = ⋅ =  

 

де Ідоп.кз  =8,9 кА (РД К28-003:2007) допустимий односекундний струм 

короткого замикання по жилі. 

Розрахунковий струм в точці приєднання складає (3)
max 1, 268І кА=  

12,54 1,268>  

 



Умова виконується. Обираємо для встановлення кабель АПвЭгаПу -35 

3х(1х50). 

      

Вибираємо переріз екрану кабелю.  

. .
.

5,1 6,095
0,7

доп кз е
кз е

ср

ІІ кА
t

= = =  

де Ідоп.кз.е = 5,1 кА допустимий односекундний струм короткого замикання 

екрану 25мм2 
(3)

.кз е кІ І>  

6,095 1,268кА кА>  

Умова виконується. Обираємо для встановлення кабель АПвЭгаПу -35 

3х(1х50)/25. 

 

      

 



TwinPlus Module
Mono Perc/385-400W/Big Cell

Cells

EN-20190704EN

Better shading tolerance   

More Reliable
Lower hot spot temperature

More Power
Low power loss in cell connection
Low temperature coefficient (Pmax): -0.38% / °C
Low NOCT: 43±2°C

PID Resistant
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12-year product warranty
25-year linear performance warranty

Industry standard Phono Solar
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43±2℃
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ELECTRICAL TYPICAL VALUES

Model

Type 

Rated Power (Pmpp)

Tolerance

Rated Current (Impp)

Rated Voltage (Vmpp)

Short Circuit Current (Isc)

Open Circuit Voltage (Voc)

Module Efficency (%)

Voltage Temperature Coefficient

Current Temperature Coefficient

Power Temperature Coefficient

NOCT (Nominal Operation Cell Temperature)

Perc Monocrystalline 158.75mm X 79.38mm

MECHANICAL CHARACTERISTICS

Dimension (L× W × H)

Weight

Front Glass

Frame

Cable

Junction Box

Length: 2010mm (79.13inch) 

Width: 1000mm (39.37 inch)

Height: 35mm (1.38 inch)

24.0kg (52.9 lbs)

3.2mm toughened glass 

Anodized aluminium alloy  

IP 68 rated  

ABSOLUTE MAXIMUM RATING
Parameter

Operating Temperature

Hail Diameter @ 80km/h

Surface Maximum Load Capacity

Maximum Series Fuse Rating

Application Class and Safety Class

Fire Rating (IEC61730)

Module Fire Performance (UL 1703)

Maximum System Voltage

Values

From -40 to +85°C  

Up to 25mm  

Up to 5400Pa  

20A  

Ⅱ

C  

Type1  

DC 1000V/1500V (IEC/ETL)  

Container

Pieces/Container

20' GP

250

40' HQ

704

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Note: This datasheet is not legally binding. Phono Solar Technology Co., Ltd. 
reserves the right to adjust specifications without notice. Further information please 
refer to our Website:www.phonosolar.com, E-mail:info@phonosolar.com

1. In compliance with our warranty terms and conditions.
2. Measurement conditions under irradiance level of Standard Test 
Conditions(STC): 1000W/m
Air mass 1.5 Spectrum, cell temperature of 25°C.
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Cell temp.=25℃
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4mm² (IEC) ，Length:350mm（vertical）
1250mm（horizontal）or Customized length 

PACKING CONFIGURATION
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SUN2000-100KTL-M1
Smart String Inverter

Circuit Diagram
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MPP Trackers

98.8% (@480V)
Max. Efficiency 

String-level
Management

Smart I-V Curve 
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SUN2000-100KTL-M1 @480 V 
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SUN2000-100KTL-M1 

Technical Specifications

Efficiency
Max. Efficiency 98.8% @480 V, 98.6% @380 V / 400 V

European Efficiency 98.6% @480 V, 98.4% @380 V / 400 V

Input
Max. Input Voltage 1,100 V

Max. Current per MPPT 26 A

Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A

Start Voltage 200 V

MPPT Operating Voltage Range 200 V ~ 1,000 V

Nominal Input Voltage 720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac

Number of Inputs 20

Number of MPP Trackers 10

Output
Nominal AC Active Power 100,000 W

Max. AC Apparent Power 110,000 VA

Max. AC Active Power (cosφ=1) 110,000 W

Nominal Output Voltage 480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Nominal Output Current 120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V

Max. Output Current 133.7 A @480 V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380 V

Adjustable Power Factor Range 0.8 LG ... 0.8 LD

Max. Total Harmonic Distortion ＜3%

Protection
Input-side Disconnection Device Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type II

AC Surge Arrester Type II

DC Insulation Resistance Detection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication
Display LED Indicators, WLAN + APP

USB Yes

MBUS Yes (isolation transformer required)

RS485 Yes

General
Dimensions (W x H x D) 1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)

Weight (with mounting plate) 90 kg (198.4 lb.)

Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)

Cooling Method Smart Air Cooling

Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m (13,123 ft.)

Relative Humidity 0 ~ 100%

DC Connector Staubli MC4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal

Protection Degree IP66

Topology Transformerless

Standard Compliance (more available upon request)

Certificates EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
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